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Shrnuti

Tato diplomové prace analyzuje moZznosti modernizace MVC frameworki. Nejprve obecné
vysvétluje pojem MVC a zabyvé se vyhodami MVC frameworkfi, nésledné je zde prezen-
tovan obecny zptisob modernizace MVC frameworku. Déle se prace zaméfuje na konkrétni
MVC frameworky a ukazuje postup modernizace frameworku Struts 1 na Struts 2. Sou-
¢asti prace je i pfipadové studie pfevodu konkrétni aplikace z frameworku Struts 1 do fra-
meworku Struts 2.
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Kapitola 1
Uvod

Podoba internetovych stranek prosla béhem kratké doby velkym vyvojem. Zpocatku byly
internetové stranky pouze statické a umozrnovaly tak svym ¢tendfim pouze jednotné zob-
razit svij obsah. Postupem casu se vsak internetové stranky stdvaly stéle vice a vice inter-
aktivni a vedle statickych stranek zacaly vznikat i sloZité a rozsahlé webové aplikace. Vyvoj
a udrzba téchto webovych aplikaci se tedy stdvala stale castéjsi zalezitosti a postupem ¢asu
se vypracovaly ovéfené postupy, jak tyto webové aplikace vytvaret.

Pro vyvoj webovych aplikaci se v praxi osvédcilo vyuzit architektury MVC (Model-
View-Controller), jejiz pouZiti rozdéluje aplikaci do tif zdkladnich ¢asti a usnadiiuje tak vy-
voj a naslednou spréavu aplikace. Zaroven stdle stoupaly pozadavky na to, aby se webové
aplikace vytvéfely co nejrychleji a nejlevnéji. V té dobé se zacaly vytvaret MVC frameworky,
které usnadnuji pouziti MVC architektury a navic poskytuji dalsi funkce usnadiiujici vy-
voj webové aplikace, naptiklad validaci vstupnich dat nebo mechanismy pro zobrazovani
chybovych zprév. Pti tvorbé webovych aplikaci se stalo téméf pravidlem vyuZiti nékterého
MVC frameworku. Postupem ¢asu vzniklo mnoho rtiznych MVC framework a ty tak pro-
Sly svym vlastnim vyvojem. Dne$ni MVC frameworky jsou zaloZeny na zkuSenostech s po-
uzivanim star$ich framework a jesté vice tak zleh¢uji vyvoj a tdrzbu webovych aplikaci.
Mnoho aplikaci vSak dodnes pouZzivd starsi webové frameworky.

Cilem prace je shrnout obecné moznosti, jimiZ 1ze v aplikaci provést modernizaci MVC
frameworku. A déle pak na konkrétnich pfikladech tento pfevod prezentovat.

Prvni kapitola je vénovédna vysvétleni architektury MVC. Déle jsou zde uvedeny vyhody
a nevyhody spjaté s pouzitim MVC frameworki. V této kapitole je cerpdno predevsim z [2]
a [15].

Druha kapitola je pak vénovana modernizaci MVC frameworku bez vazby na konkrétni
frameworky. Jsou zde uvedeny obecné diivody, které mohou vést k modernizaci, spolu s ne-
vyhodami, jeZ jsou s ni spojené. Déle jsou zde uvedeny obecné postupy, jimiz lze moderni-
zaci provést, soucasné s uvedenim vyhod a nevyhod kazdého postupu. Na zavér je uveden
obecny postup, kterym lze provést modernizaci aplikace pouzivajici poZadavkové oriento-
vany MVC framework.

Ve tfeti kapitole je uveden stru¢ny pfehled nejbéznéjsich MVC frameworkt spole¢né se
srovnanim frameworkd Struts 1 a Struts 2. Cast této kapitoly je také vénovéna tomu, jak
¢asto se jednotlivé frameworky pouZivaji. Jako hlavni zdroje byly pouzity [17], [13], [16] a
[8].

Ctvrta kapitola se pomérné podrobné vénuje konkrétnim ukézkam jednotlivych p¥ipadii



1. Uvop

prevodu aplikace pouzivajici framework Struts 1 na aplikaci pouZzivajici framework Struts 2.
Je zde popsan pfevod klicovych &asti, jako jsou konfiguraéni soubory, akce, JSP stranky. Na
mistech, kde je to moZné, je rovnéZ zminéno, jakym zptisobem lze vyuzit stavajici kéd. V ka-
pitole se lze rovnéz docist o nékterych dalsich moZnostech frameworku Struts 2, které lze
pfi pfevodu vyuzit. Pro sestaveni této kapitoly byly vyuZity pfedevsim ndsledujici zdroje:
[©1, [171, [7], [10] a [11].

Obecnou analyzu z piedchozi ¢asti doplriuje posledni kapitola, ktera se vénuje pfevodu
konkrétni aplikace z frameworku Struts 1 do Struts 2. Formou pifipadové studie, kterd je
realizovéna na aplikaci Kalkulator energetické naro¢nosti technologii pro ¢isténi kontami-
novanych médii, je tak pfedvedena konkrétni ukdzka modernizace.



Kapitola 2

MVC

MVC (Model-View-Controller), nékdy téZ nazyvany Model 2, je architektonicky vzor pro
vyvoj aplikaci. Prvni implementaci vytvofil Trygve Reenskaug roku 1978.

Zjednodusené MVC slouZi pro rozdéleni aplikace do tfi riznych vrstev. Prvni vrstvou je

tzv. Model, ktery predstavuje logiku aplikace (business logic). Dalsi vrstva, Pohled, pfedsta-
vuje uZivatelské rozhrani a zajist uje interakci s uZivatelem. Radi¢ pak spojuje vrstvy Model
a Pohled. V nésledujicim textu jsou jednotlivé vrstvy vysvétleny o néco podrobnéji.

Model (Model)

Predstavuje logiku aplikace. Tato vrstva v podstaté zajist uje zakladni ¢innost aplikace.
Umoznuje pfistup k uloZzenym dattim a zaroven pfedstavuje vykonnou ¢ast aplikace.

vvvvvv

vrstva byva pfistupna pfes nadefinované rozhrani.

Pohled (View)

Pfedstavuje uZivatelské rozhrani aplikace. Je to vrstva zodpovédnd za ziskavani dat
od uZivatele a za zobrazeni dat (pfedstavovanych modelem) vhodnou formou uZiva-
teli. Pro jeden model je mozné vytvofit vice riznych pohledd, které potom slouzi pro
odlisnou prezentaci stejnych dat rliznym uZivatelim nebo pro odliSnou prezentaci
dat na rtaznych zafizenich. Pokud se stav modelu zméni, pak se pohled aktualizuje.
Existuji dvé mozZnosti, jak pohled miiZe ziskavat data od modelu:

—  Pull, pfi némzZ pohled sam ziskdva data od modelu, vzdy kdyz chce zjistit aktu-
alni stav modelu.

—  Push, pfi némzZ se pohled zaregistruje u modelu a model potom pfi jakékoli
zméné stavu automaticky pohled na tuto zménu upozoriuje.

Radi¢ (Controller)

Je umistén mezi vrstvami model a pohled. Jeho tikolem je reagovat na udalosti pii-
chézejici z vrstvy pohledu. Napfiklad reaguje tak, Ze zajisti aktualizaci dat v modelu a
podle vysledku této akce pak vybere spravny pohled pro dalsi zobrazeni.
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Obréazek 2.1: Vztahy mezi vrstvami MVC modelu (zdroj: [14])

21 Vyhody MVC frameworka

Obecné Ize ¥ici, Ze kazdy framework nabizi ur¢itou pfedprogramovanou funkénost, kterou
1ze pti vyvoji webové aplikace vyuzit. Vyhodou je, Ze na funkce, které framework nabizi, se
1ze vétsinou spolehnout, nebot’ framework je jiZ pouZit ve spousté jinych aplikaci. Je proto
jiz dobfe otestovan a z toho divodu je i mnohem spolehlivéjsi nez jakykoli vlastni kod.
Pouzitim frameworku lze tedy snadno zvysit spolehlivost aplikace.

Dalsi vyhodou je, Ze framework je v podstaté ¢astecné hotova aplikace. JiZ samotnym
pouzitim frameworku tak ziskdme ¢ast funkéni aplikace.

Oddéleni prezenéni vrstvy od datové u MVC frameworkd umozZniuje snadnéjsi zmény
v prezencni vrstvé, protoZe ta je diky tomu mnohem jednodussi, tim i pfehlednéjsi a snaze
udrZovatelnd. Toto oddéleni je vhodné pfedevsim z toho diivodu, Ze ve vétsiné aplikact
dochdazi k nejvice zméndm pravé v prezenéni vrstvé.

Ve spousté piipadi je velkou vyhodou to, Ze takovéto rozdéleni aplikace do vrstev
s pfesné definovanym rozhranim umozni snadny paralelni vyvoj jednotlivych vrstev.

Toto rozdéleni také umoZiuje vymeénit implementaci jedné vrstvy za jinou, a to bez vlivu
na ostatni vrstvy. Je moZzné dokonce vyménit vrstvu modelu, ackoli nejcastéji se vyuziva
mozZnosti zménit vrstvu pohledu.

Vrstva pohledu nemusi byt pouze vymeénéna za jinou, ale je zde moZznost vyuzivat vice
rtiznych pohledt, které pracuji s jednim modelem. Data ziskand z modelu mtiZze kaZzdy po-
hled prezentovat uzivateli odliSnym zptisobem v zavislosti na tom, o kterého uzivatele se
jedna nebo na jakém zafizeni s aplikaci pracuje.

V aplikaci I1ze nadefinovat jasné a ucelené rozhrani pro praci s modelem. Diky tomu
ho mohou ostatni vrstvy snadno pouZzivat a manipulovat snim bez znalosti jeho vnitini
struktury. Toto usnadni praci pfedevsim vyvojafim prezencni vrstvy.

Pouziti MVC architektury zjednodusi rozsifovani aplikace. Vrstvu pohledu a fadice lze
totiz postupné zvétsovat podle toho, jak se zvétsuje vrstva modelu.
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Ve zkratce lze ¥ici, Ze pouziti MVC frameworku umoznuje rozdélit aplikaci do jednotli-
vych modulti. Toto rozdéleni je vyhodou i z hlediska obecnych poZadavki na vyvoj webové
aplikace. Diky nému se dosdhne celkového zjednoduseni vyvoje a tim i sniZeni poc¢tu chyb
v aplikaci. Celkové se tedy zvysi spolehlivost aplikace. Zjednoduseny vyvoj s sebou navic
nese sniZeni ndkladd, coZ je také velice pfiznivé. Modularnost celé aplikace potom déle pii-
nese moznost paralelniho vyvoje, ¢imZ se zvysi jeho rychlost. Zarovern bude dosaZeno zno-
vupouZitelnosti jednotlivych ¢asti aplikace, a tim se zjednodusi i rozsifovani a upravovani
aplikace. Stejné tak bude zjednoduseno i jeji udrzovani a oprava chyb.

Jak je patrno z pfedchoziho odstavce, pouziti MVC frameworku pfinasi zlepSeni vétSiny
vlastnosti, na které je obecné kladen duiraz pfi vyvoji webové aplikace. Z toho dtvodu jsou
MVC frameworky pii vyvoji aplikaci velmi ¢asto vyuzivany.

2.2 Nevyhody MVC frameworki
I pfes nesporné vyhody lze najit i nevyhody spjaté s pouZitim MVC frameworku:

. Pred pouZitim Frameworku je nutné se jej nejprve naucit. Jak obtizné je naucit se fra-
mework pouZzivat, zdleZi na konkrétnim frameworku. Nékteré frameworky mohou
pfedstavovat velké usnadnéni pfi vyvoji webové aplikace, ale miize byt obtizné je
zvladnout. Jiné frameworky mohou byt snadno pouZitelné, ale pfi vyvoji aplikace ne-
musi pfedstavovat tak velké usnadnéni.

° ProtoZe pouzity framework se stavéd soucésti aplikace, vyvstdva zde i nutnost pfidat
k aplikaci knihovny pottebné pro béh frameworku.

o Na vyvoji aplikace se pak miize podilet jen osoba obezndmend s konkrétnim fra-
meworkem. Riznych MVC frameworkt je pomérné velké mnozstvi a kazdy z nich
ma své vyhody i nevyhody. Proto se v praxi mtiZeme setkat s réiznymi frameworky a
Casto je tfeba se je neustéle doucovat.

° Konkrétni framework je skupina tfid, abstraktnich tfid a rozhrani, které potom mu-
sime v aplikaci rozsifovat a implementovat, ¢imZ vznikd pomérné silnd vazba apli-
kace na konkrétni framework. Novéjsi frameworky se ale vétsSinou snaZi tuto zavislost
cilené minimalizovat.

o Framework ¢asto vytvaff mnoho pomocnych objekt(i a to mize mit negativni vliv na
vykon aplikace.

Architektura MVC nijak nefesi otdzku implementace vrstvy modelu, to znamend, Ze MVC
se nijak nezabyva napftiklad otdzkou, jak jsou data aplikace ukldddna. Nékteré MVC fra-
meworky sice poskytuji feSeni i téchto otdzek, ale to je jiZ nad ramec architektury MVC.
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2.3 Typy MVC Frameworki

Podle trovneé abstrakce nad HTTP protokolem se MVC Frameworky déli do dvou zaklad-
nich typt:

Pozadavkové orientované (Request based)

Pouzivaji fadi¢ (controller) a akce, kterymi pfimo zpracovavaji pfichozi pozadavek
(request). Kazdy poZadavek je pak v podstaté bezstavovy. Tento typ komunikace je
pomeérné blizko HTTP protokolu.

Ptikladem takovychto frameworkti jsou napiiklad Struts 1, Struts 2 a Stripes.

Komponentové orientované (Component based)

Tyto odstinuji od samotného zpracovani pozadavku a zapouzdfuji logiku aplikace do
znovupouzitelnych komponent, které mohou byt dokonce nezavislé na webovém roz-
hrani. Stav je automaticky spravovan frameworkem. Je zjist' ovan pomoci dat obsaze-
nych v instancich komponent. Vyvoj webového rozhrani pomoci téchto framework
ma potom podobné rysy jako vyvoj desktopovych aplikaci.

Komponentové orientované frameworky nejsou tak staré jako pozadavkové oriento-
vané frameworky a jejich 8ir$i pouZzivani je zéleZitosti pouze poslednich nékolika let.
Prikladem takovychto frameworkt jsou napiiklad JSF, Tapestry, Wicket.



Kapitola 3

Modernizace MVC frameworku

Tato kapitola se zabyva modernizaci MVC frameworku obecné a nezaméiuje se na zadné
specifické vlastnosti konkrétnich frameworkt. Jsou zde zminény obecné vyhody a nevy-
hody spojené s modernizaci. Déle jsou zde rozebrany obecné zptisoby, jak modernizace
miiZe probihat. Soucasné je zde také uveden obecny postup modernizace pozadavkoveé ori-
entovaného MVC frameworku a nékteré typické problémy, které mohou pfi modernizaci
nastat.

Je v8ak nutné upozornit, Ze modernizace MVC frameworku zaleZi pfedevsim na tom,
jaky konkrétni framework aplikace pouziva a na jaky je modernizovéana.

3.1 Divody pro modernizaci MVC frameworku

Vétsi vyvoj a pouzivani MVC frameworkd pro vyvoj webovych aplikaci je zaleZitosti pie-
devsim poslednich deseti let. Novéjsi frameworky jsou vytvafeny na zakladé starSich fra-
mework, a diky tomu se vyvarovavaji nékterych chyb v navrhu, jichz se dopoustéli je-
jich pfedchtidci. Diky tomu vétSinou novéjsi framework umozruje snazsi a rychlejsi vyvoj
webové aplikace.

Dals$im dtvodem hovoficim pro modernizaci mtze byt fakt, Ze novéjsi frameworky
¢asto nabizi podporu novych technologii, které 1ze vyuzit pfi vyvoji aplikace. Mohou to byt
takové technologie, se kterymi starsi framework na zacdtku vyvoje viibec nepocital nebo
v dobé jeho vzniku dokonce jesté neexistovaly. Nékdy jsou do starsiho frameworku tyto
technologie dodatecné pfidany, avsak mohou s tim byt spojeny dalsi problémy. Stava se na-
priklad, Ze se tyto nové technologie obtiZné pouZivaji (pravé z toho divodu, Ze se s nimi pfi
navrhu nepocitalo). Jako piiklad takovych technologii mohou byt napfiklad javové anotace
nebo AJAX.

Jednim z divod @ zmény frameworku mohou byt mimo jiné problémy s vykonem. Kazdy
framework pfi svém béhu spotfebovava systémové prostiedky tim, Ze vytvaii pomocné ob-
jekty a provadi dalsi rezii spojenou s jeho béhem. Kazdy framework 1ze nakonfigurovat tak,
aby se tato reZie snizila, avSak u nékterych frameworkt 1ze dosdhnout vétsiho vykonu nez
u jinych.

Mohou existovat aplikace, u nichZ je tfeba dosdhnout vysoké tirovné spolehlivosti, ale
pfi tom zaroveri ponechat moZnost relativné castych tprav kédu. V tom piipadé miize byt
hodné pfinosné usnadnéni pfi testovani. To miize byt dalsim divodem pro pfechod na novy
framework. Novéjsi frameworky totiZ vétsinou usnadiiuji psani testovacich ttid.



3.2. NEVYHODY MODERNIZACE

Jak jiz bylo zminéno v minulém odstavci, v nékterych aplikacich mtize dochédzet k ¢as-
t&jSim dpravam. U star$ich frameworkt ¢asto i pomérné jednoduché zmény v aplikaci vy-
zaduji apravu kédu v mnoha rtznych souborech. U novéjsich frameworki byva provadéni
zmén jednodussi, neni vétSsinou nutné editovat tolik riznych souborti a navic se zmény pro-
vadeéji jednoduseji.

Existuji také open-source aplikace, na jejichZ vyvoji se podili velkd komunita vyvojai.
U téchto aplikaci je vhodné, kdyZ pouZivaji framework, ktery ovladad co nejvétsi skupina
lidi. Tim se zjednodusi hleddni dalsich spolupracovniki podilejicich se na vyvoji takového
projektu. I z tohoto divodu miize byt vyhodné piepsat aplikaci do nového frameworku.

V jiném ptipadé muze byt kladen diiraz na to, aby framework, ktery aplikace pouziva,
byl co nejjednodussi a co nejrychleji zvladnutelny, tak aby se novi ¢lenové vyvojového tymu
mohli rychle zapojit do aktivniho vyvoje. To mtiZe byt vhodné u projekt(, na kterych se
podileji naptiklad studenti nebo jini vyvojafi, u nichz nelze pfedpokladat znalost n¢jakého
konkrétniho frameworku.

Zcela jinym d@ivodem k modernizaci miiZze byt naptiklad situace, kdy vyvoj a podpora
stdvajictho frameworku byla, nebo v blizké dobé bude, ukonc¢ena. Pak z dlouhodobého hle-
diska mtZe byt mnohem vhodnéjsi pfepsat aplikaci do nového frameworku, jehoz podpora
a vyvoj budou dal pokracovat.

Na z&vér je vhodné podotknout, Ze pro modernizaci vétSsinou nehovoii pouze jeden
z uvedenych davoda. Pfi modernizaci frameworku se vétsinou zlepsi aplikace v nékolika
rtiznych ohledech.

3.2 Nevyhody modernizace

p s

Casto vyhody, které piinese novy framework nevyvazi problémy a néklady spojené s jeho
modernizaci. Kompletni pfechod na novy framework vétsinou znamena velké zmény v apli-
kaci. Pokud md byt navic aplikace spolehliva, pak si zména frameworku vyzad4 i velké
néklady spojené s testovanim aplikace, nebot’ zména zasdhne do velké ¢asti aplikace.

Dalsi nevyhodou mitiZe byt to, Ze je nutné se novy framework pfed modernizaci naucit,
popiipadé preskolit zaméstnance na jeho pouZivani. S tim mohou souviset vysoké naklady.

Pokud je navic stary framework v aplikaci pouZivén jiz delsi dobu, vSichni vyvojafi vét-
Sinou préci s nim dobfe zvlddaji. Novy framework tak mtZe zpocatku zapficinit snizeni
efektivity prace.

Dalsim rizikem je, Ze p¥i modernizaci frameworku se do aplikace mohou zanést nové
chyby, které pfi pfevodu téméf s jistotou vzniknou.

Pfi modernizaci hodné zélezi na tom, jaky konkrétni framework aplikace pouziva a na
jaky se ma modernizovat. Obecné Ize vSak fici, Ze modernizace frameworku neni p#ili§ tri-
vidlni, a pokud ji neni vénovana dostate¢nd pozornost a neni provedena dostatecné dobfe,
pak se mlize vyrazné zhorsit kvalita celé aplikace.
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3.3 Zpusoby modernizace

Pfed samotnou modernizaci je tteba zvazit, zda se tato modernizace opravdu vyplati. Podle
konkrétniho p¥ipadu se 1ze potom rozhodnout pro jednu z nasledujicich moznosti.

. V aplikaci se naddle ponecha stavajici framework.

K tomuto rozhodnuti je vhodné se ptiklonit, pokud:

- Stavajici aplikace funguje viceméné bezproblémoveé.

-  Od aplikace se neocekava jeji dalsi rozsdhlejsi rozsifovani funkénosti.

- Aplikace je pfilis rozsdhld, jeji modernizace by byla nepfijatelné ndkladna a ne-
vyplati se pouziti dvou frameworki soucasné. To je napiiklad v pfipadé, kdy se
do aplikace pfidavd nova funkénost, ale zdroven se ¢asto méni i stavajici funke-
nost (pouZzivani dvou raznych frameworkt potom zbyte¢né komplikuje prova-
déni zmén).

- Jenedostatek pracovnikti ovladajicich novy framework.

) Nové pfidavana funké¢nost se vytvari v novém frameworku a stdvajici ¢ast se pone-
cha beze zmény.

To je vhodné pokud:

s Mz

- Nebudou provadény rozsdhlejsi zmény ve stavajici ¢asti aplikace.
—  Funkénost aplikace se bude v budoucnu vyznamné rozsifovat.

- Aplikace umoZriuje provozovani dvou frameworkt soucasné.

V této varianté se ndm zjednodusi piidavani novych funkci (v pfipadé, Ze nejsou ne-
vhodnym zptisobem svazany s funkcemi pfedeslymi). Zaroven usetfime usili a né-
klady spojené s modernizaci stavajicich funkci.

Pokud tedy z néjakych dtivodi nevadi soucasné provozovani dvou frameworkt, ma
tento zptisob fadu pozitivnich vlastnosti. Nenese s sebou totiZ ndklady a problémy
spojené s prepisovanim stavajicich ¢asti aplikace. Tyto ¢asti mohou ziistat nezménény
a pouzivat dal stary framework. Nové funkce vyuZivajici novy framework je navic
mozné pridavat do aplikace ihned.

Velkou vyhodou je také to, Ze v budoucnu se 1ze kdykoliv rozhodnout a prepsat né-
kterou ¢ast nebo postupné i celou aplikaci tak, aby pouZzivala novy framework.

Nevyhodou je, Ze sou¢asnym provozem dvou frameworkt dojde prakticky k rozdé-
leni aplikace na dvé téméf nezdvislé ¢asti. To potom muiZze do urcité miry zkompliko-
vat zpravu celé aplikace. Navic mohou existovat aplikace, u nichZ takové rozdéleni
muZe byt zna¢né nevhodné.
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. Do aplikace se pfida novy framework a postupné se do néj budou p¥episovat i sta-

s ¥z

vajici ¢asti aplikace.

Toto je ve vétsiné pfipadti pravdépodobné nejvhodnéjsi varianta. UmozZiiuje rovnou
vyvijet nové ¢asti aplikace v novém frameworku, zatimco stavajici ¢asti se pfepisuji
do nového frameworku postupné podle stupné dtileZitosti a momentalni potteby.

Pfi tomto postupu se modernizuji pouze malé ¢asti aplikace, ¢imz se samotny pfevod
stavd jednodussim. Vyhodou zde je, Ze provozovani dvou MVC frameworki soucasné
je pouze docasna zélezitost a vysledkem je aplikace kompletné napsanad v novém fra-
meworku.

Tento zplisob modernizace se vsak mtize zkomplikovat v ptipadé, Ze stavajici aplikace

neni ¢isté implementovana. To potom nasledné zapfi¢ini komplikace p¥i pfechodu na
novy framework.

. Cela aplikace se znovu vytvo¥i pomoci nového frameworku.

Ptfi pfepisovani aplikace je vZdy vhodné zvéazit, zda nepouZit novy framework. Po-
kud je pfepis nutny, zavedeni nového frameworku nepfinese prakticky zadné dalsi
nédklady navic, naopak pouZiti nového vhodnéjsiho frameworku je mtize sniZzit.

Dtivody hovorici pro znovuvytvoreni aplikace mohou byt nasledujici:

- Aplikaceje Spatné navrzena. To muiZe zabranovat dalsimu rozsifovani nebo sprave
aplikace.

- Aplikace je napsdna velmi necistym zplisobem, coZ znemoziuje jeji dalsi spravo-
véni, popfipadé rozsifovani. Navic v takovém piipadé je téméf nemozné provést
modernizaci stavajictho kédu.

—  Pracovnikt ovlddajicich stary framework je nedostatek nebo je jejich zaskolovani
pfilis drahé.

- Stavajici aplikace vykazuje p¥iliSnou chybovost.

Nevyhodou je, Ze cena tohoto postupu je stejnd jako cena vytvofeni celé aplikace. I to
vSak miiZe byt levnéjsi, neZ dlouhodobé udrzovéni stavajici aplikace.

Na druhou stranu je toto jediny zptisob, kdy se 1ze obejit i bez znalosti starého fra-
meworku, coz mutZe byt v nékterych piipadech velmi podstatnym divodem hovofti-
cim ve prospéch této varianty.

Jesté je vhodné zminit, Ze feSeni, kdy v jedné aplikaci kombinujeme dva MVC frameworky,

muiZe byt vhodné pouze v pfipadé, kdy upravujeme stavajici aplikaci. V Zadném piipadé

bych toto feSeni nedoporucoval v piipadé vytvareni nové aplikace. Divodem je, ze MVC

frameworky nabizeji vétSsinou velmi obdobné funkce, takZe jejich kombinace nepfinese témér
zadné mozZnosti navic, ale jen aplikaci zbyte¢né zkomplikuje.
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3.4 Obecna strategie modernizace frameworku

Na obrézku [3.1]je pomoci UML diagramu aktivit zndzornéna obecnd strategie pfevodu po-
zadavkové orientovaného frameworku. V ndsledujici ¢asti je pak cely postup podrobnéji
popsan.

1. Nejprve je tieba opravdu dtkladné zvazit, zda se pfechod na novy framework vyplati,
nebo zda je lepsi ztstat u stavajiciho frameworku.

2. S prvnim bodem tzce souvisi i druhy bod, a sice vybér konkrétniho frameworku, na
néjZ se bude aplikace pfevadét.

3. Naésleduje ptiddni nového frameworku do stavajici aplikace.

4. Podle zvolené moderniza¢ni strategie se rozhodne, zda timto bodem modernizace
skondi (a prejde se k bodu 7), nebo zda se bude pokracovat v prevadéni stavajicich
¢asti aplikace.

5. Dalsi body spocivaji v pfevodu nejmensi smysluplné ¢ésti, kterou lze v pozadavkoveé
orientovaném frameworku pfevést, a sice pfevod jedné zvolené akce. To vétsinou spo-
¢iva v nésledujicich krocich:

e  Piepsani tfidy reprezentujici akci.
e  Zapsani akce do konfigura¢niho souboru nového frameworku.

e  Piepsani pohledd, v kterych se tato akce pouziva. Tato ¢ast je ve vétsiné aplikaci
realizovdna pomoci JSP stranek nebo pomoci obdobnych technologii.

e  Pfevod dalsich véci souvisejicich s akci. V aplikaci zaloZené na Struts 1 to muze
byt naptiklad ActionForm.

6. Nasleduje test pfevedené ¢asti aplikace, oprava chyb a prevod dalsi ¢ésti aplikace
(podle bodu 4).

7. Nakonec probéhne celkovy test aplikace.

V nékterych pfipadech mtiZe byt vyhodnéjsi k bodu 5 pfistupovat trochu odlisSnym zptiso-
bem, a sice nevolit pro pfevod jednu akci, ale zvolit vZdy jednu strdnku pohledu, kterou
kompletné pievedeme. U ptivodniho postupu je vyhoda, Ze se pievede kompletni jedna
akce a jeji spravna funkénost se otestuje ve vSech situacich. K této akci se pak uz neni nutné
pozdéji vracet. Na druhou stranu je nevyhoda, Ze musime nalézt viechny stranky pohledu,
kde se tato akce pouZiva. V pribéhu pievodu pak mtZe vznikat spousta stran pohledu,
které vyuzivaji stary i novy framework soucasné.

Pokud se pfevod realizuje po jednotlivych strankach vrstvy pohledu, ziskdvame vzdy
stranky kompletné pfevedené na novy framework. Na druhou stranu se pfi pfevodu timto

11
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zptisobem miiZe stat, Ze se zapomene, které akce jiz byly pfevadény, a budou pievedeny
vicekrét. Dalsi a jeSté podstatnéjsi nevyhodou je, Ze strdnka pohledu, kterou pfevadime,
nemusi vyuZivat veSkerou funkénost, kterou akce nabizi. Tim se muiZe stat, Ze akci nepie-
vedeme kompletné a pfi pfevodu dalsi stranky pohledu nezbyde nic jiného, neZ ji do akce
dodate¢né dodat. To d4 pak vice prace, nez pfevést celou akci najednou.

3.5 Typické problémy modernizace

vz

Prevod aplikace se znacné komplikuje, pokud aplikace pouziva tfidy zavislé na frameworku
v mistech, kde nemaji co délat. Napiiklad: Framework mtZe mit objekty, které slouZi pro
zpravu chyb. Problém pfi pfevodu nastavd, pokud aplikace tyto objekty pfeddva jako para-
metry hluboko do jadra aplikace. Tim vznikd zbyte¢nd zdvislost vnitfnich tfid aplikace na
tfidach frameworku. Pokud se potom aplikace pfevadi na novy framework, je nutné ménit
tfidy, které nemaji s frameworkem nic spole¢ného. Témto tfiddm se musi p¥idat dalsi me-
tody, ale nemtizou se odstranit metody staré, protoZe ty stdle pouziva dosud nepiepsand
¢ast aplikace. Tim dochézi k duplikaci kédu. Pokud je takovychto pifipadii v aplikaci vic,
zacind byt prepisovani aplikace zmatené a namédhavé. Navic se pfi pfevodu musime sezna-
movat i s objekty z jinych vrstev aplikace, coz pfevod vyrazné zpomali.

U nékterych frameworkii miiZe nastat problém v pfipadé pokusu o jejich soucasné po-
uziti v jedné aplikaci. Diivodem miiZze byt to, Ze oba frameworky pouZivaji stejnou JAR
knihovnu, avsak v rtznych verzich. Jeden framework nedokéze fungovat se starsi verzi
této knihovny a potiebuje novéjsi, druhy to pak vyzaduje pfesné naopak. Podle [3] miize
byt piikladem takovychto dvou framework Struts a Cocoon. Nastésti u velké vétsiny fra-
meworkd se s timto problémem nesetkdme. V piipadé, Ze je tento problém nutno bezpod-
minecné vyfesit, nabizeji se nasledujici varianty.

. Prepsat jeden z frameworki tak, aby pouzival verzi knihovny kompatibilni s druhym
frameworkem. To vSak mtZe byt nékdy obtizné, a navic potom neni mozné pouzivat
nové verze pfepsaného frameworku bez jejich pfedeslé tpravy.

) Zajistit, aby kazdy framework pouZzival jinou verzi knihovny. Toho Ize docilit tim, Ze
kazdy framework nechdme béZet na jiném virtudlnim stroji. Dal$i moZnosti je zajis-
tit, aby kazdy framework pouzival jiny classloader. Toho 1ze na vétsiné servletovych
kontejnert docilit tim, Ze nechdme kazdou aplikaci béZet v jiném kontextu.

Takovéto feSeni je dostacujici, ale pouze v piipadé, Ze neni potteba, aby spolu fra-
meworky komunikovaly. Pokud je nutné zajistit komunikaci mezi frameworky, musi
se do aplikace pfidat jesté dalsi prosttedky, které potfebnou komunikaci umoZzni.

V nékterych aplikacich mtiZze byt pfechod na novy framework relativné jednoduchy, ale
miiZze mu branit pfiliSny rozsah stavajici aplikace.

12
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Modernizace poZadavkové orientovaného MVC frameworku

A\ [Modernizace neni potfeba]

<<decisioninput>>
Je tfeba prevést dalsi
¢ast aplikace

Obrazek 3.1: Modernizace pozadavkové orientovaného MVC frameworku
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Kapitola 4

Konkrétni MVC frameworky

vvvvvv

4.1.1 Struts1

Vyvoj frameworku Struts 1 zacal v kvétnu 2000 a prvni verze vysla v ¢ervnu 2001. Od té
doby se Struts 1 stal jednoznaéné nejpopuldrnéjsim frameworkem a dodnes se 0 ném ho-
vofi ,,de facto” jako o standardu pro vyvojjavovych webovych aplikaci. Dnes spocivaji jeho
hlavni pfednosti ve velké ¢lenské zakladné, dobré dokumentaci a dobré podpofe softwaro-
vych néstrojd, usnadnujicich vyvoj aplikaci s timto frameworkem. Vétsina pozdéjsich fra-
meworkt se jim inspirovala a snaZila se opravit nékteré jeho nedostatky.

4.1.2 Struts?2

vvvvvv

roku 2002 vysel framework WebWork. Od zac¢atku bylo jeho cilem pfedevsim vylepseni sta-
vajictho frameworku Struts 1 soucasné s integraci nejlepsich ndpadti z jinych frameworkd.
V prosinci roku 2005 bylo oficidlné ozndmeno, Ze frameworky WebWork a Struts se spoji
a vytvoii tak novy framework Struts 2. Jako divod ke spojeni téchto framework bylo
uvedeno, Ze je to dobry krok k dalsimu vyvoji frameworku Struts a Ze WebWork jiz im-
plementoval téméf vSe, co bylo v planu implementovat do frameworku Struts. Prvni verze
frameworku Struts 2 vysly na konci roku 2006. Vice podrobnosti o tomto frameworku bude
feteno pozdéji.

4.1.3 Java Server Faces

Java Server Faces (JSF) patii mezi komponentové orientované frameworky. Tvorba aplikaci
pomoci JSF v sobé kombinuje jednak prvky klasickych MVC frameworkt a jednak typické
prvky zndmé z vyvoje desktopovych aplikaci.

Velmi stru¢né se dé funkénost JSF popsat ndsledujicim zptisobem. UZivatelské rozhrani
tvori JSP stranky. Kazd4 stranka obsahuje ovladaci prvky, takzvané JSF komponenty (to mo-
hou byt napfiklad formulafe nebo tla¢itka). Komponenty se do sebe mohou zanofovat, ¢imz
vznika strom komponent. Data z komponent jsou potom uklddédna do JavaBeanti. Pokazdé,
kdyz uZivatel udéla né&jakou akci, jako napfiklad kliknuti na tlac¢itko, vyvola tim udélost,
ktera je zasldna na server. Hlavni podobnost s programovanim desktopovych aplikaci je
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pravé v tom, Ze na komponentdch miizeme zaregistrovat posluchace udalosti (listenery),
ktefi jsou vyvolani v pfipadé, Ze tato udélost nastane.

4.1.4 Tapestry

Je komponentové orientovany framework. Tapestry nabizi velké mnoZstvi pfedem hoto-
vych komponent a snaZi se o vysokou znovupouZzitelnost kédu. Programovani je v podstaté
Cisté na objektové trovni a framework uZivatele odstiriuje od nizkotroviiovych véci, jako je
zpracovani poZadavku.

Tapestry je pomérné velky a komplexni framework (vétsi nez je napiiklad Struts 1). Pro-
gramovani v ném je velmi efektivni, ale jen v pfipadé, Ze jej ovlddame. Vyhodou je, Ze umoz-
fiuje dobrou spolupraci programétord s webdesignéry. Jeho hlavni slabinou je pravé to, ze
je obtiZné se jej naucit.

4.1.5 Spring MVC

Spring je rozsahly framework a jedna z jeho ¢asti je pravé implementace MVC frameworku
nazyvand Spring MVC. Framework Spring se nezabyva zdaleka jenom webovou vrstvou,
ale i ostatnimi ¢astmi aplikace. Spring MVC vznikl jako reakce na nedostatky tehdejsich
frameworkf. Pfedevsim tedy frameworku Struts 1.

Spring MVC je poZadavkové zaloZeny framework, a tak neni zcela vhodny pro aplikace,
kde se vyplati pouzivat komponentoveé zaloZzené frameworky. Definuje fadu rozhrani, ktera
jsou zodpovédna za to, co musi MVC framework poskytovat. Tato rozhrani jsou dostate¢né
jednoducha na to, aby uzivatel v pfipadé zajmu mohl vytvofit svoji vlastni implementaci.

4.1.6 Stripes

Framework, ktery se snazi o to, aby byl jednoduchy a pfimocary. Snazi se o minimalizaci
konfigura¢nich souborti a k tomu vyuziva princip ,,convention over configuration”. To zna-
mend, Ze pojmenovani se fidi podle pfedem urcenych konvenci, diky kterym pak neni po-
tfteba dalsi konfigurace. Samoziejmé se Stripes zcela bez konfigurace neobejde. Konfiguraci
vSak nezapisuje do konfigura¢nich souborti, ale vyuZiva se anotaci, které pfinesla Java 5.0.

Stripes se soustfed'uje na to, aby bylo snadné jej zacit rychle pouZivat i bez zdlouha-
vého pocéatecniho uceni. K tomu napomadhd i jeho dobrd dokumentace. Dalsim kladem je,
Ze pridava do aplikace minimum zavislosti a snaZi se byt snadno rozsifitelny. Hodi se
zejména v aplikacich, kde je potteba spravovat velké formulére. Je to pfedevsim proto, Ze
hodné usnadiiuje typovou konverzi, validaci a mapovani hodnot z formuléft do cilovych
objektd. Dalsim d@vodem, ktery usnadnuje spravu velkych formuléfd, je zptsob ndavrhu
frameworku, diky kterému jsou vSechny véci spojené s konkrétnim formuldfem umistény
na jednom misté.

Stripes je vSak pomérné mlady framework a jeho uzivatelska komunita neni pfili$ velka.
Vyvoj frameworku Stripes neni také tak bouflivy, jako je tomu u ostatnich MVC frameworkii.
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Casto tomuto frameworku byva vytykano, Ze URL adresy jsou napevno uvedeny ve t¥{dé
predstavujici akci, coz je disledkem konfigurace pomoci anotaci.

4.2 Srovnani Struts 1 a Struts 2

Struts 2 zacal vznikat pozdéji a jeho pfedlohou byl framework Struts 1. Diky tomu se Struts 2
vyvarovava chyb, které pretrvavaji ve Struts 1, a zlepSuje jeho ndvrh. Vyhody, které Struts 2

vvvvv

prindsi:

. Zjednodusené akce - Akce nemusi rozsifovat Zddnou tfidu ani rozhrani zavislé na fra-
meworku. Ve frameworku Struts 2 mtiZze byt akci libovolny POJO objekt, ktery ma
metodu execute vracejici typ String. Toto je mozZné diky tomu, Ze je zde uplatnén prin-
cip ,Inversion of Control”, zndmy pfedevsim z frameworku Spring.

. Zrudeni ActionForm1i - Ve Struts 2 k ziskavani hodnot z formulédfe neni nutné vytvéret
specialni tfidu rozsifujici rozhrani ActionForm.

) VylepSeny ndvrh - Ve Struts 1 je nutné rozsifovat abstraktni tfidy zavislé na frameworku.
Vétsina tfid ve Struts 2 implementuje pouze rozhrani a na rozdil od Struts 1 1ze fici, Ze
Struts 2 je nezavisly na protokolu HTTP.

e  Jazyk OGNL - Ve Struts 2 je moZzné pro vyrazy pouZzivat jazyk OGNL (Object Graph
Notation Language).

J Typova konverze - Struts 2 pouZiva pro typovou konverzi jazyk OGNL. Diky tomu
poskytuje moZnosti typové konverze pro zdkladni primitivni a objektové datové typy.

e  Jednodussi testovani - Diky lepsimu ndvrhu lze akce jednoduseji testovat i bez pouZziti
mock objektt.

o Lepsi nastaveni implicitnich hodnot - Struts 2 m4 1épe nastaveny implicitni hodnoty
parametrt. Diky tomu ve velkém mnoZstvi p¥ipadti vyhovuje implicitné nastavena
hodnota a neni tfeba ji uvadét. To zjednodusuje a zpfehledriuje vysledny kod.

J VylepSené znacky - Za to, jaky kéd vygeneruje znacka frameworku Struts 2, zodpo-
vida Sablona spojend s touto znackou. éablony lze snadno upravovat, navic samotny
Struts 2 jiz obsahuje nékolik rtiznych Sablon. Diky tomu Ize opakujici se kéd presu-
nout z JSP stranek do definice Sablony a tim se zjednodusi a zpfehledni vzhled JSP
stranek.

o Anotace - Jedna z novinek jazyka Java 5 byly anotace. Struts 2 umoziiuje vyuZzivat
anotace namisto psani konfigurace do XML nebo properties souborti. Ve Struts 2 lze
vyuzit anotace napfiklad pfi validaci.
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. Zjednodusena tvorba doplikt (plugint) - Doplnék pro Struts 2 aplikaci 1ze udélat
pouhym vytvofenim JAR archivu, ktery pfipojime k aplikaci. Neni potieba Zadné dalsi
konfigurace, sta¢i pouze pfidat nebo odebrat JAR archiv. To je mozné diky domluvené
struktufe JAR archivu.

e  Jednoduchd integrace do Springu - K pouZziti akci ve frameworku Spring sta¢i pouze
pfidat JavaBeany frameworku Spring.

o AJAX - Struts 2 obsahuje znacky pouzivajici AJAX, které umoziuji: validaci dat na
strané klienta, vzdalené potvrzeni formulafe, obnoveni ¢asti HTML stranky, moZnost
vzdéleného nahrani a spusténi javascriptového kédu, AJAXové zalozky a automatické
doplriovani.

. ZlepSeni ndzvu - Struts 2 pouziva ve vétsiné piipadh jednodussi, kratsi a vystiznéjsi
nazvy, které napomahaji snazsimu zvladnuti frameworku a pfehlednosti kédu. Na

vvvvvv

Oproti Struts 1 je Struts 2 lepsi témét ve vSech ohledech. Lze vSak nalézt i nékteré nevyhody.
Hlavni nevyhodou je pfedevsim mensi ¢lenska zdkladna. Dal$i nevyhodou je i mensi pocet
softwarovych ndstrojii. V neposledni fadé je pak frameworku Struts 2 vytykana také neptili§
kvalitni dokumentace.

4.3 Popularnost frameworkt

Framework Struts 1 v dobé svého vzniku zcela piekonal vsechny dosud existujici MVC fra-
meworky. Diky tomu se velmi rychle stal nejpouzivanéjsim frameworkem a je jiZ povazo-
van de facto za standard. Ackoli dnes jiZz existuji lepsi frameworky, které se pomalu zacinaji
prosazovat, stéle je dnes Struts 1 nejpouzivanéj$im frameworkem. Dtivody jsou pfedevsim
v tom, Ze ve Struts 1 je dnes napsana vétsina aplikaci a Ze md nejvétsi clenskou komunitu.
Pro Struts 1 existuje nejvice softwarovych nastrojii usnadiiujicich vyvoj a existuje k nému
také mnozZstvi kvalitni dokumentace.

V poslednich letech se vSak pii vyvoji aplikaci uplatiiuje stéle vice framework JSE. JSF
byl prohldSen za standard a stal se soucasti specifikace Java 5 Enterprise Edition, coz velmi
poméha jeho rozsiteni. Spolec¢né s tim vznika pro JSF mnoho softwarovych nastrojti.
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M Struts 2
- ™ Spring MVC
M Stripes
™ JSF
2,250 " Wicket
™ Tapestry
M Struts 1
1,500
750
0 _?# = = —;g_

Obrézek 4.1: Poget pracovnich mist na serveru dice.com 14. listopadu 2007 (zdroj: [8]))
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Kapitola 5

Modernizace aplikace ze Struts 1 na Struts 2

Tato kapitola nejprve srovnava frameworky Struts 1 a Struts 2 a potom na konkrétnich pii-
kladech ukazuje, jak provést pievod aplikace pouzivajici framework Struts 1 na aplikaci
pouzivajici framework Struts 2. Jsou zde postupné rozebrany priklady toho, jak prevést jed-
notlivé ¢asti aplikace.

Vsude, kde je zminén framework Struts 1, mysli se tim jeho verze Struts 1.3.8 a vSude,
kde je zminén Struts 2, je minéna jeho verze 2.0.11. AvSak téméf vSe, co je zde uvedeno,
plati i v pfedchozich verzich téchto framework a je zna¢né pravdépodobné, Ze nic z toho
se nezmeéni ani v ndsledujicich verzich.

Pro¢ je v8ak demonstrovan pravé pfevod aplikace z frameworku Struts 1 do Struts 2?
Zvoleni frameworku Struts 1 je pomérné jednoznaénd volba, a to pfedevsim z toho dtivodu,

ev s

ev s

pravé tento framework, navic hodné pozdéjsich framework vychazi ze Struts 1 a vylepSuje
jeho nedostatky. Z toho plyne, Ze dnes jsou jiz vhodnéjsi frameworky pro psani aplikaci,
a proto muZe byt v nékterych pripadech vhodné zamyslet se nad pfipadnou modernizaci.
Dalsim padnym divodem je, Ze Struts 1 se jizZ nebude dél nijak vyrazné vyvijet a v budoucnu
skoné¢i pravdépodobné i jeho podpora.

Zakladni davody, proc je zvolen pievod pravé do frameworku Struts 2, jsou tyto:

) Stejné jako u Struts 11 u Struts 2 se jedna o poZadavkové orientovany framework. Diky
tomu lze prevod realizovat bez zadsadnich zmén v koncepci celé aplikace. U rozdilnéj-
$ich frameworki by se potom jiZ nejednalo o modernizaci stdvajici aplikace, ale spise
o nové vytvofeni celé aplikace.

J Struts 2 vychazi ze Struts 1. Vylep3Suje a pfedevsim vyrazné zjednodusuje své pouZiti.

Z¥.0

o Distribuce Struts 2 obsahuje zasuvny modul umoZnujici pouZiti akci a formulait pfimo
z ptivodni Struts 1 aplikace.

) Struts 2 rovnéZz nabizi zasuvny modul umoziiujici pouziti JSF komponent. Tato vlast-
nost muZe byt vyhodou pfedevsim pfi dalsim rozsifovani aplikace.

5.1 Hlavni rozdily mezi Struts 1 a Struts 2

Pti prepisovani aplikace z frameworku Struts 1 na Struts 2 je tfeba védét, v ¢em se tyto
frameworky odlisuji. Proto jsou v nédsledujicim textu uvedeny hlavni rozdily mezi témito
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5.1. HLAVNI ROZDILY MEZI STRUTS 1 A STRUTS 2

frameworky:

Ve Struts 1 jsou vSechny akce singletony! a zérovett museji byt vldknové bezpecné,
coz nékdy komplikovalo programovani akci. Ve Struts 2 je pro kazdy poZzadavek vy-
tvafena nové instance t¥idy akce?. Diky tomu jiZ neni nutné, aby akce byly vidknové
bezpecné. Tim je programovani akci o néco jednodussi.

Ve Struts 1 tfidy akci rozsifovaly abstraktni tfidu zdvislou na frameworku. Akce ve
Struts 2 mohou rozsifovat rozhrani Action, popfipadé rozsifovat tfidu ActionSupport,
ktera toto rozhrani jiz implementuje. Implementace rozhrani Action vSak neni povinna
a jako akce miiZe byt pouZita libovolna tfida s metodou execute.

Ve Struts 2 se jiz nepouziva tfida ActionForm. K ziskdvani hodnot z formulaia lze
pouzit libovolny JavaBean. VétSinou tento JavaBean predstavuje objekt pouZzity pro
obsluhu akce a hodnoty z formulafe jsou nastaveny pfimo do proménnych tohoto ob-
jektu. Lze v8ak pouZit i jiny libovolny JavaBean. Dokonce 1ze nékteré hodnoty formu-
lafe nastavit do proménnych libovolného JavaBeanu a zbylé do proménnych objektu
akce.

Znacky frameworku Struts 1 pouzivaji JSTL, z toho divodu pro vyrazy pouZzivaji ja-
zyk JSTL-EL. Struts 2 mtiZe rovnéz pouzivat JSTL, avSak podporuje pfedevsim jazyk
,Object Graph Notation Language” (OGNL), ktery poskytuje mnohem vétsi moznosti.

Pro pfistup k objekttim ve vrstvé pohledu pouziva Struts 1 standardni mechanismus
JSP stranek. Naproti tomu Struts 2 pouziva , ValueStack”, ktery umoznuje pfistupovat
k hodnotam objektti i bez udéni jejich konkrétniho typu. Diky tomu lze pouzit jednu
stranku z vrstvy pohledu k zobrazeni rtiznych proménnych se stejnym jménem, ale
riznym typem.

Ve Struts 1 jsou hodnoty ziskavané od uzivatele obvykle vSechny typu String. Pro
typovou konverzi se pouzivd Commons-Beanutils, konvertor je nastaven pro tfidu a
neni mozné jej ménit pro rizné instance. Ve Struts 2 se pro typovou konverzi pouziva
jazyk OGNL. Soucasti Struts 2 jsou jiZz konvertory pro primitivni a zdkladni datové

typy.
Narozdil od Struts 1 Struts 2 umoZniuje vytvofit rizny Zivotni cyklus zvlast' pro kaz-

dou akci. K tomuto tcelu ve Struts 2 slouzi takzvany "Interceptor Stack", ktery lze
nastavit pro kaZzdou akci rizny.

Validace vstupnich hodnot je ve Struts 1 vétsinou zajisténa jednim ze dvou zakladnich
zpusobt. Bud’ je validace naprogramovana ru¢né v metodé validate, nebo se vyuziva

1. Singleton je ndvrhovy vzor. Pokud je néjaka tfida singleton, znamena to, Ze v jeden okamzik mtiZe existovat
maximalné jedna instance této tfidy.
2. Pfikazdém pozadavku servletovy kontejner generuje mnoho objektt, proto vytvoreni jednoho objektu navic
jiZ nema téméf zZadny vliv na vykon.

20



5.2. PRIDANI FRAMEWORKU STRUTS 2

rozsifeni Commons Validator. Jedna tfida mtize byt ve Struts 1 validovana riznym
zptisobem v zdvislosti na tom, v jakém kontextu je pouzita. Pro validaci ve Struts 2
se pouZzivaji rovnéz dva zakladni zptsoby. Prvnim zptisobem je opét rucni validace
pomoci metody validate. Druhy zptisob je pomoci XWork Validation Framework, ten
je zdanlivé podobny feSeni ze Struts 1, avSak navic umoZiiuje zfetézovat jednotlivé
validace.

Akce ve Struts 1 jsou zavislé na Servlet API, protoZe metoda ziskava jako své parame-
try objekty HttpServletRequest a HttpServletResponse. Ve Struts 2 se ve vétsiné pfi-
padt misto s témito objekty pracuje s obyéejnym objektem typu Map. V piipadé po-
tteby vsak Struts 2 stdle umoziiuje pfistupovat pfimo k objektim HttpServletRequest
a HttpServletResponse. Pokud se vSak vyhneme pouZiti téchto objektti, zjednodusi
se i testovani akci. Pfi testovani 1ze pak snadno nastavit vlastnosti akce. Lze ji pouze
spustit a neni tfeba pro ni vytvaret mock objekty.

V tabulce[5.1]jsou pak uvedeny hlavni ¢asti frameworku Struts 1 a jim odpovidajici ¢asti

ve frameworku Struts 2. Déle je pak na obrazcich 5.1 a[5.2| zndzornéno, jak probiha zpraco-
vani pozadavku ve frameworku Struts 1 a Struts 2 (zdroj: [7]).

Struts 1 Struts 2
ActionForm Action nebo POJO
struts-config.xml struts.xml
ActionServlet FilterDispatcher
RequestProcessor Interceptors
validation.xml <Naézev akce>-validation.xml
ActionForward String

Tabulka 5.1: Srovndni hlavnich ¢asti frameworkt Struts 1 a Struts 2

5.2 P¥idani frameworku Struts 2

Prvnim krokem pfi pfevodu aplikace je pfidani frameworku Struts 2 do stavajici aplikace.

z N2

To obnasi dva zdkladni kroky. Jednak pfidédni knihoven frameworku Struts 2 a jednak editaci
konfigura¢niho souboru web.xml.

Pfidani knihoven
Knihovny se nachézeji v distribuci frameworku Struts 2 v adreséti struts-2.0.11/1ib/.

Je ale pravdépodobné, Ze aplikace nebude muset pouzivat vSechny knihovny z tohoto
adresare. Minimalni knihovny, které jsou nutné k béhu frameworku Struts 2, jsou:

- commons-logging-1.0.4jar

- freemarker-2.3.8 jar
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5.2. PRIDANI FRAMEWORKU STRUTS 2

ZKkopirovani
Request vstupnich Spusténi Vytvoreni
hodnot do validaci akce
ActionFormu !
________ 1 e L - . .
Chyby pfi pretypovani 'Chyby pfi validaci
Vo
vy
Response Vygt?nerovéni Spusténi
vystupu akce

Obrazek 5.1: Zivotni cyklus frameworku Struts 1

- ognl-2.6.11jar
- struts2-core-2.0.11 jar

- xwork-2.0.4 jar

Knihovna commons-logging-1.0.4.jar vSak mtZe byt uz v aplikaci obsaZena, protoZe ji
pouZiva i framework Struts 1. Typicky se tyto knihovny v aplikaci umist'uji do adre-
sate WEB-INF/lib/.

Editace souboru web.xml

Soubor web.xml se nachézi v adresati WEB-INF. V aplikaci, kterd pouziva framework
Struts 1, vypadd tento soubor ve zkracené podobé takto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app>
<!-- Misto pro vloZeni filtru pro Struts 2 —--—>

<servlet>
<servlet-name>action</servlet-name>
<servlet-class
>org.apache.struts.action.ActionServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>/WEB-INF/struts—config.xml</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
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Nastaveni parametrd a

Request Konilgurace 8 Vytvoreni zkopirovani vstupnich
priprava akce hodnot
Chyby pfi pfetypovani
o ;
Response Vyge’nerovéni ‘ Spusténi Spu_étén.i Typové
vystupu akce validaci konverze

Chyby pfi validaci

Obrazek 5.2: Zivotni cyklus frameworku Struts 2

<servlet-mapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

</web-app>

Jak je vidét, Struts 1 je do aplikace vloZen jako servlet. Struts 2 se do aplikace jiz ne-
vklada jako servlet, ale jako filtr. Tento filtr se pfidava tak, Ze na misto vyznacené
komentafem vlozime ndsledujici definici filtru:

<filter>
<filter-name>struts2</filter—-name>
<filter-class
>org.apache.struts2.dispatcher.FilterDispatcher</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>struts2</filter—-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

Tim byl do aplikace pfiddn framework Struts 2, pficemz na chovani aplikace se nic ne-
zménilo. VSechny URL kon¢ici *.do bude nadéle spravovat Struts 1 a viechny URL konéici
*.action bude spravovat Struts 2. Tato pfipona je implicitné nadefinovdna v souboru de-
fault.properties u klice struts.action.extension. Lze ji zménit pfedefinovanim tohoto klice
v souboru struts.properties.
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5.3 Dalsi konfigurace frameworku

5.3.1 Soubor struts.xml

Ve Struts 1 se hlavni konfigura¢ni soubor jmenuje struts-config.xml. Ve Struts 2 je ekvivalen-
tem tohoto souboru soubor s ndzvem struts.xml, ktery je tfeba umistit do classpath aplikace.
BéZné to byva adresat WEB-INF/ classes. Jesté je vhodné zminit, Ze do struts.xml je automa-
ticky vkladan soubor struts-default.xml, ktery je umistén v knihovné struts2-core-2.0.11 jar.

5.3.2 Soubor struts.properties

Soubor struts.properties je rovnéz umistén v classpath (klasicky tedy WEB-INF/classes).
Lze v ném nastavit mnoho parametrti, které maji vliv na chovani frameworku. Pokud je
néjaky parametr nastaven, pfepiSe se tim vychozi nastaveni, které je uloZzeno v souboru
default.properties. Tento soubor se nachazi rovnéz v knihovné struts2-core-2.0.11.jar.

5.3.3 Nastaveni zdroje zprav

Klasicky Struts 1 pouZiva properties soubor pro zobrazovani zprav. Pro zjednoduseni po-
pisu nastaveni zdroje zprdv bude uveden nésledujici pfiklad: properties soubor je ulozen
v baliku , balik” a jmenuje se , Texty.properties”.

Aby framework Struts 1 pouzival jako zdroj zprdv tento soubor, je v souboru struts-
config.xml nakonfigurovéan nésledujici fadek:

<message-resources parameter="balik.Texty" />
Stejné konfigurace 1ze ve Struts 2 dosdhnout dvéma zptisoby. Prvni moznost je nastavit
properties soubor v souboru struts.properties. To se zajisti pfiddnim nésledujicitho fadku:

struts.custom.il8n.resources=balik.Texty

Druhou mozZnosti je nastavit properties soubor pfimo ve struts.xml. Toho docilime pfi-
dénim néasledujiciho kédu:
<constant name="struts.custom.il8n.resources"
value="balik.Texty" />

Timto nastavenim lze tedy dosdhnout toho, Ze frameworky Struts 1 i Struts2 budou pro
zobrazovani zprav pouzivat totoZny soubor (v tomto p¥ipadé Texty.properties). VyuZiti jed-
noho lokaliza¢niho souboru pro oba frameworky mtize byt obzvlast’ vyhodné v aplikacich,
kde maji byt Struts 1 i Struts 2 provozovany soucasné.

5.4 Jak pfepsat struts-config.xml na struts.xml

Jak jiz bylo fe¢eno, Struts 1 pouZziva soubor struts-config.xml, kterému ve Struts 2 odpo-
vida soubor struts.xml. Tato ¢ast se tedy zabyva problematikou pfevodu souboru struts-
config.xml na struts.xml.
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V nésledujicim textu je popsan zptisob, jak pfevod realizovat. Tento postup sice nepo-
stihuje tplné vSechny moZnosti a parametry, které se mohou v souboru struts-config.xml

vyskytnout, ale popisuje pfevod nejdilezitéjSich znacek a jejich parametru.
Obecny postup k piepsani struts-config.xml do struts.xml tedy vypada nasledovné:

1. Zména DTD dokumentu na:

<!DOCTYPE struts PUBLIC
"—//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN"
"http://struts.apache.org/dtds/struts—-2.0.dtd">

2. Zména znacky struts-config na znacku struts
3. Odstranéni znacky form-beans i se v&fm, co obsahuje.?

4. Zména znacky action-mappings na znacku package s parametry name="default" a
extends="struts-default"

5. Postupna zména vSech znacek action i s jejich obsahem podle nasledujiciho postupu:

1 Ve znaice action se odstrani parametr name.*

2 Ve znadce action se zmén{ parametr path na parametr name.>

3 Ve znacce action bude zménén parametr type na parametr class.®
4 Znacka forward se zméni na result. Jeji parametry projdou nésledujici tpravou:
e parametr name zlistane beze zmény
e parametr path bude odstranén a jeho hodnota se stane obsahem znacky result

e parametr redirect bude odstranén. Pokud mél hodnotu true, pak se do znacky
result pfidd parametr type="redirect". V pfipadé, Ze se pfesmérovani provadi
na jinou akci, pak se misto hodnoty redirect pouZije hodnota redirect-action.

5 Ve znacce action se odstrani parametr forward a jeho hodnota se zkopiruje do ob-
sahu znacky result.

Nasledujici pfiklad ukazuje vySe uvedeny postup v konkrétni podobé, kdy struts-config.xml
vypada nésledovné:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>

<!DOCTYPE struts-config PUBLIC

"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 1.2//EN"
"http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-config_1_2.dtd">

3. ActionForm se ve Struts 2 normalné nepouziva. To, co ve Struts 1 zajist'oval action form, ve Struts 2 vétsinou
zajist'uje p¥imo tfida pfedstavujici akci.

4. Parametr name ve Struts 1 totiz definoval ActionForm.

5. To je mnohem pfirozenéjsi vzhledem k tomu, Ze tento parametr obsahuje jméno akce.

6. Nazev class je mnohem vhodnéj$i pojmenovani, protoZe obsahuje nazev tfidy, kterd za akci zodpovida.
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<struts-config>
<form-beans>
<form-bean name="TestForm" type="balik.TestForm"/>
</form-beans>
<action-mappings>
<action path="/test" type="balik.TestAction"
name="TestForm" validate="true" scope="request">
<forward name="vysledek" path="/vysledek. jsp" />
</action>
</action-mappings>
</struts—-config>

Pievedeny soubor struts.xml potom tedy vypada takto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 72>
<!DOCTYPE struts PUBLIC
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN"
"http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd">
<struts>
<package name="default" extends="struts-default" >
<action name="test" class="balik.TestAction" >
<result name="vysledek">/vysledek.jsp</result>
</action>
</package>
</struts>

Nésledujici ukazky jsou pfikladem pfevodu akce, kterd pouziva parametr forward. Akce
zapsana v konfigura¢nim souboru Struts 1 mtiZe vypadat takto:

<action path="/uvitani" forward="/uvitani.jsp"/>
Tuto akci je potom mozno pfevést do konfiguraéniho souboru Struts 2 timto zptisobem:
<action name="uvitani" >

<result>/uvitani. jsp</result>
</action>

Dalsi ptiklad se tyka akce, kterd pouziva pfesmérovani. V konfigura¢nim souboru fra-
meworku Struts 1 je potom tato akce nadefinovédna napiiklad takto:

<action path="/presmerovani" type="balik.PresmerovaniAction" >

<forward name="success" path="/welcomeStruts. jsp" redirect="true" />
</action>

Po pfevodu je ve frameworku Struts 2 tato akce nadefinovdna nasledujicim zptisobem:
<action name="presmerovani" class="balik.PresmerovaniAction" >

<result type="redirect">/welcomeStruts.jsp</result>
</action>
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U posledniho ptikladu je patrné, Ze u znacky result chybi parametr name. Vynechani
parametru name je mozné diky tomu, Ze implicitni hodnota tohoto parametru je success. Ve
Struts 2 aplikacich se této implicitni hodnoty ¢asto vyuziva, a proto je vhodné se o ni zminit.

V pfipadé, Ze je u predeslé ukdzky vyvoldna akce s ndzvem presmerovani, je spus-
téna automaticky jeji metoda s ndzvem execute. Pokud je pfi pifevddéni aplikace potteba
zajistit spusténi jiné metody nez metody execute, vyuZzivd se k tomu parametru method
u znacky action. Nasledujici piiklad definuje akci zobrazeni, kterd pouziva opét tfidu ba-
lik.PresmerovaniAction. Pfi vyvoldni akce zobrazeni vSak neni spusténa metoda execute,
ale metoda zobraz. Toho lze vyuZit a pouzit tak jednu tfidu pro definici vice raznych akci,
které se 1isi pouze spousténou metodou.

<action name="zobrazeni" class="balik.PresmerovaniAction" method="zobraz">
<result>/zobrazeni. jsp</result>
</action>

5.5 Pfevod akce

Pfepisovéani akci je moZno velmi jednoduchym zplisobem demonstrovat na nasledujicim
pfikladu. Ukdzkovéa akce ve Struts 1 se zde sklada ze dvou tfid.
Prvni tfidou je action form:

package forms;
import org.apache.struts.action.ActionForm;
public class HelloForm extends ValidatorForm {
private String message;
public String getMessage () {
return message;
}
public void setMessage (String message) {
this.message = message;

Druhou tfidou je tfida samotné akce:

package actions;
import javax.servlet.http.x;
import org.apache.struts.action.x*;
public class HelloAction extends Action ({
public ActionForward execute (
ActionMapping mapping,
ActionForm form,
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws Exception {
HelloForm input = (HelloForm) form;
input.setMessage (MESSAGE) ;
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return mapping.findForward (SUCCESS) ;

}
public static final String MESSAGE = "Hello World!";

public static final String SUCCESS = "success";

Typicky se pfi prevodu do Struts 2 obé tyto tfidy slouc¢i do jediné, kterd miize vypadat
nasledovné:

package actions;
import com.opensymphony.xwork2.ActionSupport;
public class Hello extends ActionSupport {
public String execute () throws Exception {
setMessage (MESSAGE) ;
return SUCCESS;

}
public static final String MESSAGE = "Hello World!";

private String message;

public String getMessage () {
return message;

}

public void setMessage (String message) {
this.message = message;

Takto prevedend akce zajist'uje funkcionalitu ptivodni akce a navic i funkcionalitu action
formu. Diky tomu neni v metodé execute nutné uvadét jiz fadek:

HelloForm input = (HelloForm) form;

Dalsi zménou je, Ze metoda execute nema névratovy typ ActionForward, ale pouze oby-
¢ejnou instanci tfidy String (tedy textovy fetézec). To psani akce zjednodusuje a zarover se
tim zmensi zavislost aplikace na tfidach frameworku.

Jak je vidét, v pfevedené tfidé neni definovana konstanta SUCCESS a pfitom je v této
tftidé pouZita. To je moZné z toho divodu, Ze konstanta SUCCESS je jiZ definovana ve tiidé
ActionSupport, kterou tato tfida rozsifuje. Kromeé konstanty SUCCESS lze jesté vyuZit kon-
stant ERROR, INPUT, LOGIN a NONE. VSechny tyto konstanty jsou typu String a jejich
hodnota je vZdy stejnd jako jejich ndzev, pouze napsany malymi pismeny.

Je dobré upozornit, Ze zruSeni tfid action form je pro Struts 2 vyhodou. Ve vétsiné Struts 1
aplikaci je vétsinou kazda tfida action form pouzivdna pouze v jedné akci. Pokud je action
form pouzivan ve vice akcich, pak vétsinou tyto akce zajist'uji velmi podobnou funkciona-
litu. Pfi pfevodu je dobré vSechny tyto akce sloucit do jedné tfidy a v této tfidé pouzit vice
riiznych metod (kaZda metoda pak zastupuje jednu starou akci). Potom staci v konfigurac-
nim souboru struts.xml nadefinovat rtizné akce pouzivajici stejnou tfidu s tim rozdilem,
Ze kazdé akce bude volat jinou metodu této tfidy. Jak Ize toto nakonfigurovat, je zminéno
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v pfedchozi podkapitole. V pfipadé, ze z néjakého divodu neni vhodné, aby vstupni pa-
rametry byly definovdny pfimo ve tfidé pfedstavujici akci, pak 1ze k tomuto Géelu pouzit
libovolny POJO (Plain Old Java Object).

Dalsi podstatnou zménou je, Ze metoda execute nemd zadné parametry. Pochopitelné
mohou existovat situace, kde Struts 1 pracuje béZné s objektem request nebo response. Pfi
prepisovani aplikace by obchazeni pouZiti téchto objektti mohlo byt pfinejmensim velmi na-
ro¢né. Pokud chce akce ve frameworku Struts 2 pfistupovat k objektu request, musi imple-
mentovat rozhrani ServletRequestAware. Pokud chce pfistupovat k objektu response musi
implementovat rozhrani ServletResponseAware. P¥iklad takové akce:

package actions;
import com.opensymphony.xwork2.ActionSupport;
import javax.servlet.http.x;
import org.apache.struts2.interceptor.*;
public class RequestAction extends ActionSupport
implements ServletRequestAware, ServletResponseAware {
private HttpServletRequest request;
private HttpServletResponse response;
public String execute () {
if (request.getParameter ("next") != null)
return SUCCESS; else return ERROR;
}
public void setServletRequest (HttpServletRequest request) ({
this.request = request;
}
public void setServletResponse (HttpServletResponse response) {
this.response = response;

Aby pfed zavolanim metody execute opravdu doslo k predédni objektd request a re-
sponse, musi se spoustét interceptor servletConfig. Tento interceptor se implicitné spousti,
takZe pokud nedojde ke zméné nastaveni interceptorti, vSe funguje bez jakychkoli pro-
blémi.

Obdobnym zptisobem mtiZe akce pfistupovat k objektu session. Sta¢i pouze naimple-
mentovat rozhrani SessionAware.

Ackoli ukdzkové piiklady akci ve Struts 2 vzdy rozsifovaly tfidu ActionSupport, viibec
tomu tak nemusi byt. Ve Struts 2 mtize byt akci POJO objekt. Staci, aby mél metodu execute,
kterd se spusti v pfipadé, Ze je tato akce vyvoldna. Nasledujici kéd ukazuje, jak jednoducha
miiZe byt akce ve Struts 2. A¢koli nemd smysl takovou akci vytvéaret, demonstruje to schop-
nost frameworku Struts 2 pouZivat jako akci tfidu, kterd neni na API frameworku viibec
ni¢im zavisla.
package struts2;
public class MinimalAction {

public String execute () {
return "success";
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5.6 Pievod JSP stranek

Pfevod JSP stranek mtZe byt nékdy pomeérné obtizny. Napiiklad z toho divodu, Ze znacky
frameworku Struts 2 generujf jiny kéd neZ znacky frameworku Struts 1. To pak mtize mit
nemalé disledky na vysledny vzhled stranky.

Nejprve struéné porovnani znacek frameworka Struts 1 a Struts 2. Spole¢né se Struts 1
jsou dodéavany 4 knihovny znacek. Jsou to:

. bean
Obsahuje znacky uZite¢né pro praci s JavaBean objekty. Umoziuji pfistup k témto
objekttim, ziskdvani jejich vlastnosti i jejich vytvéafeni.

° html
Obsahuje znacky pouzivané k vytvateni HTML nebo XHTML znacek, pfedevsim for-

2N 0

muléft a vstupnich poli. Tyto znacky zprostfedkovévaji spojeni mezi JSP strankami a
ostatnimi komponentami webové aplikace.

. logic

V této knihovné jsou predevsim znacky umozZnujici podminéné generovani kédu a
prochédzeni kolekci objekti.

° nested

vvvvv

fovat.

Na JSP strance potom definice téchto knihoven vypada nédsledovné:

<%@ taglib uri="http://struts.apache.org/tags—bean" prefix="bean" %>

<%@ taglib uri="http://struts.apache.org/tags—html" prefix="html" %>

<%@ taglib uri="http://struts.apache.org/tags—-logic" prefix="logic" %>
<%@ taglib uri="http://struts.apache.org/tags—-nested" prefix="nested" %>

Oproti tomu Struts 2 mé jen jednu knihovnu znacek, jejiz definice na JSP strdnce vypada
nésledovné:

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %>

Struts 1 nabizi celkem 97 rtiznych znacek, zatimco Struts 2 pouhych 58. Jeden z divod
je, Ze Struts 1 obsahuje nékteré znacky, které 1ze zaménit za znacky z JSTL (JavaServer Pages
Standard Tag Library) knihovny, a Struts 2 tyto znacky jizZ neobsahuje. Takovéto znacky se
nachézeji pfedevsim v knihovnach bean a logic, pfikladem takové znacky je logic:redicect

<logic:redirect page="/example.jsp" />
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Tuto znacku l1ze nahradit znackou c:redirect z JSTL knihovny:

<c:redirect url="/example.jsp" />

Dalsim diivodem, pro¢ mé Struts 2 méné znacek, je, Ze se znacky neopakuyji, jako je tomu
ve Struts 1 v knihovné nested. Dalsi pfi¢inou zmensSeni poctu znacek je, Ze Struts 2 pouziva
jazyk OGNL, diky némuz lze napiiklad znacky logic:empty, logic:equal, logic:greaterEqual,
logic:greaterThan, logic:lessEqual, logic:lessThan, logic:match, logic:notEmpty, logic:notEqual,
logic:notMatch nahradit pouze jednou znackou, a sice s:if.

Nyni nésleduje vysvétleni, jak probihd vypis parametru néjakého beanu. Nejprve je po-
psan ptipad, kdy ve Struts 1 aplikaci je na néjaké JSP strance vypisovan parametr message
z beanu s ndzvem ExampleForm:

<bean:write name="ExampleForm" property="message"/>

Tento koéd vrati navratovou hodnotu, kterou ziskd zavolanim metody getMessage na
pfislusném beanu. V pfipadé, Ze se stejnd véc provadi ve Struts 2, je provedena vétsinou
nésledujicim zptisobem:

<s:property value="message"/>

U znacky s:property neni nijak specifikovdno, u jakého beanu se ma metoda getMessage
zavolat. Je to proto, Ze tato znacka prochdzi takzvany ValueStack, v kterém postupné hleda
prvni bean, jenz md metodu getMessage. MiiZe ovSem nastat pfipad, kdy jsou na Valu-
eStacku dva beany a oba maji metodu getMessage. V tom pfipadé se zavola tato metoda
u prvniho z nich. Pokud chceme urdit, Ze se ma pouZit napfiklad bean s ndzvem example-
Bean, pak to Ize zajistit ndsledujicim kédem:

<s:push value="exampleBean" >
<s:property value="message" />
</s:push>

Diky této znacce s:push zajistime to, Ze se poZadovany exampleBean dostane na vrchol
ValueStacku. Tim se stane prvnim nalezenym pii vypisovani pomoci s:property.

V pfedchozim textu byl zminén pojem ValueStack, ktery zaslouZzi trochu vice pozornosti.
Jak jiz bylo feceno, Struts 2 pouziva jazyk OGNL. ValueStack se ve Struts 2 aplikaci nazyva
objekt, ktery Struts 2 nastavi jazyku OGNL jako kofenovy. ValueStack je ve skute¢nosti slo-
Zen z vice objektti, jazyku OGNL se ale jevi jako jeden jediny objekt. V pfedchozim pfipadé
se tedy hledd prvni objekt ValueStacku, ktery ma metodu getMessage. Pofadi prohleddva-
nych objektt je nasledujici:

1. Docasné objekty

To jsou takové, které jsou vytvofeny na JSP strance. Takovéto soubory vytvaii napii-
klad znacka s:url nebo vznikaji pfi iterovani pfes néjakou kolekci.

2. Objekty modelu
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3. Objekty akce

Pfistup k dattim, které obsahuje pravé vyvolana akce.

4. Pojmenované objekty

To jsou objekty #application, #session, #request, #attr a #parameters.

5.6.1 Pfevod formulaia

Pfi pfevodu aplikace, kterd néjakym zptisobem komunikuje s uZivatelem, bude dozajista
potieba prevadét formulare. Zakladem je prevod trividlniho formuléfe, ktery ve Struts 1
vypada nésledovné:
<html:form action="formAction">
<table>
<tr><td><label for="name_id">Name:</label></td>
<td><html:text property="name" styleId="name_id" /></td></tr>
<tr><td><html:submit property="send" /></td></tr>
</table>
</html:form>

Po pfevedeni do Struts 2 by tento formuld¥ mohl vypadat takto:

<s:form action="formAction">
<s:textfield name="name" label="Name" />
<s:submit name="send" />

</s:form>

Hned na prvni pohled je vidét, Ze formuléf je mnohem jednodussi. Zbylo v ném pouze
vstupni pole a potvrzovaci tlacitko, vSechen ostatni kod tykajici se tabulky a popisku vyge-
neruje Struts 2 automaticky.

Pfi pfepisovani existujici aplikace, jsou v8ak veskeré popisky a styly utvatejici vzhled
stranky jiz vytvofeny. Prostym pouzitim Struts 2 znacek pak téméf jisté dojde k zdeformo-
vani vzhledu stranky, protoZe kéd, ktery vygeneruji znacky Struts 2, se bude znacné lisit
od kodu, ktery vygeneruji znacky frameworku Struts 1. To, co bude Struts 2 generovat, 1ze
vSak lehce ovlivnit pomoci nastaveni ,tématu”. Pokud neni definovédno jinak, Struts 2 pou-
Ziva téma s ndzvem xhtml, které implicitné formatuje formulaf do tabulky.

Aby Struts 2 znacky vytvéfely vystup, ktery potfebujeme v nasi aplikaci, miiZzeme vy-
tvofit vlastni téma nebo upravit néjakeé jiz existujici. Pokud nasim cilem neni zjednoduseni
JSP stranek, chceme zachovat maximum z existujictho k6du a nechceme se zabyvat opétov-
nym formdtovanim stranek, pak je vhodné pouZzit téma s ndzvem simple, které generuje kod
velmi podobny kédu generovaného znackami frameworku Struts 1. Téma se u znacky na-
stavuje pomoci parametru theme. Pokud tento parametr pouZijeme pfimo u znacky s:form,
pak v8echny prvky uvniti tohoto formulafe budou toto téma také automaticky pouZivat.
Pokud u nékteré znacky chceme, aby pouzivala jiné téma, Ize to provést rovnéz pomoci
parametru theme pfimo u konkrétni Struts 2 znacky.

Pokud je ptiklad preveden pomoci tématu simple, pak bude vypadat nasledovné:
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<s:form action="formAction" theme="simple">
<table>
<tr><td><label for="name_id">Name:</label></td>
<td><s:textfield name="name" id="name_id" /></td></tr>
<tr><td><s:submit name="send" /></td></tr>
</table>
</s:form>

Na prvni pohled je vidét, Ze kéd jiz neni zdaleka tak elegantni. KdyZz vSak tento kéd
srovndme s ptivodnim kédem, zjistime, Ze jediné, co bylo tieba zménit, byly znacky fra-
meworku Struts 1. Tento pfistup umozni zachovat maximum z ptivodniho kédu, prevod je
diky tomu jednodussi, rychlejsi a méné namahavy. Nevyhodou v3ak je, Ze nijak nezkratime
a nezptehlednime stavajici kéd JSP stranek.

Parametry znacek frameworku Struts 1 a frameworku Struts 2 se pomérné lisi. Proto
nésleduje porovnani parametrii znacek html:text a s:textfield. Jako prvni jsou uvedeny pa-
rametry, které maji stejnou funkci, ale odliSny nazev. Tyto parametry jsou uvedeny v tabulce

6.2

Parametr znacky html:text | Odpovidajici parametr znacky s:textfield
property name
style cssStyle
styleClass cssClass
styleld id

Tabulka 5.2: Pfevod parametr(i u znacek html:text a s:textfield

U nékterych parametr(i neexistuje parametr, ktery by jim zcela odpovidal, ale je mozné
jej prepsat jinym zptsobem. Napiiklad pokud je u znac¢ky html:text pouZzit parametr s hod-
notou titleKey="example. key", 1ze to pievést jako parametr title u znacky s:textfield, a sice
nasledujicim zptisobem: title="%{getText("example.key’)}". Dalsim takovym piikladem je
u znacky html:text parametr bundle, ktery slouzi k nastaveni zdroje zprdv. Pokud ve Struts 2
chceme na JSP strance pro néjakou znacku nastavit alternativni zdroj zprdv, je mozno to ve
Struts 2 udélat pomoci znacky s:i18n timto zptisobem:

<s:118n name="package.AlternativeBundle">
<s:textfield name="name"
title="%{getText ('key.from.alternativeBundle’)}" />
</s:118n>

Dalsi skupinou parametrti u znac¢ky html:text jsou errorKey, errorStyle, errorStyleClass,
errorStyleld. Tyto parametry slouZi pro tpravu stylu zobrazeni chybovych hl4dSeni. Pokud
toto chceme realizovat ve Struts 2, lze to udélat pomoci Sablony (template), nebo tématu
(theme). Parametr alt a s nim souvisejici parametr altKey ve Struts 2 Zadnou obdobu nemaji.

Zbylé parametry jiz zistavaji stejné. Jsou to accesskey, readonly, disabled, maxlength,
onblur, onchange, onclick, ondblclick, onfocus, onkeydown, onkeypress, onkeyup, onmou-
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sedown, onmousemove, onmouseout, onmouseover, onmouseup, tabindex, title, value. Pa-
rametr maxlength se ve strasich verzich Struts 2 jmenoval maxLength.

Aby bylo srovnani parametr(i iplné, jsou ndsledné zminény jesté parametry, které jsou
pouze u znacky s:textfield:

. key Slouzi k sou¢asnému nastaveni parametrti name, value a label.

) label, labelSeparator, labelposition Slouzi pro automatické vygenerovani popisku.
Nevyhodou je, Ze na JSP strance neni mozné jednoduse upravit jeho vzhled. Pokud jej
chceme zménit, musime to udélat pomoci Sablony.

. onselect Parametr z jazyka HTML, ktery u znacky html:text chybél.

. required, requiredposition SlouZzi k oznaceni pole jako vyzadovaného (vétsinou tim,
Ze zobrazi hvézdicku vedle tohoto pole).

. template, templateDir, theme SlouZi k nastaveni Sablony, podle které se bude koéd
generovat.

. tooltip, tooltipContfig, tooltipCssClass, tooltipDelay, tooltipIconPath SlouZi k zobra-
zeni malé ikony s vysvétlujicim popisem.

Ostatni formuldfové prvky maji vétsinu parametrii shodnou s parametry jiz rozebranych
znacek html:text a s:textfield.

Jak jiz bylo zminéno, znacky obou framework se rovnéz lisi. Nésledujici text bude vé-
novan srovnani zakladnich znacek framework Struts 1 a Struts 2. V tabulce|5.3|jsou znacky
frameworku Struts 1 z knihovny html a jim odpovidajici znacky frameworku Struts 2.

V tabulce je uvedeno nékolik znacek, kterym neodpovidd Zadnéd znacka ve frameworku
Struts 2. Tyto znacky nejsou pfevadény do znacek, jeZ jsou soucasti Struts 2, ale do béznych
znacek jazyka HTML.

Znacky jazyka Struts 1jsou vyrazné podobné znackam jazyka HTML. Oproti tomu znacky
frameworku Struts 2 nabizeji vice moZnosti a ¢asto lze tak vysledny zédpis podstatné zkra-
tit. Dobfe to vystihuje nésledujici jednoduchy pfiklad. Néasledujici kéd ukazuje jednoduché
roletové menu vytvofené ve frameworku Struts 1:

<html:select property="option">
<html:option value="1">Marie</html:option>
<html:option value="2">Josef</html:option>
</html:select>

Piepis tohoto formuladfového prvku do Struts 2 mtze vypadat takto:
<s:select name="option" list="%${#{’1’:'Marie’, '2':"Josef’}}" />

Hodnotu atributu list tvoii vyraz jazyka OGNL.

Pii pfepisovéni aplikace se mtZe stat, Ze kod, ktery generuji znacky frameworku Struts 2,
nebude zcela odpovidat nasim potfebam. V tom piipadé Struts 2 nabizi moZznost pfedefi-
novat Sablonu, podle které se kéd generuje. Jednou z vyhod Struts 2 je pravé jednoduchost,
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s jakou Ize Sablony pfedefinovat. Je vSak dtlezZité poznamenat, Ze vSechny $ablony dodé-
vané s distribuci Struts 2 nejsou napsény v JSP, ale v jazyku FreeMarker.

Nyni v8ak zpét k tomu, jak lze zménit S8ablonu. Napfiklad zména Sablony pro znacku
s:a v implicitnim tématu xhtml se provede nasledovné. V aplikaci se do adresafe <Class
path>/template/xhtml vytvoii soubor s ndzvem a.ftl. Potom vZdy, kdyZ se bude vykreslo-
vat znacka s:a, bude pouZita dfive nadefinovand Sablona a.ftl. Vétsinou je zapotfebi v Sa-
bloné udélat jen malou zménu, proto je nejlepsi zkopirovat do nového souboru a.ftl obsah
ptvodniho a.ftl a ten pak pouze upravit podle nasich potteb.

Takovéto upraveni $ablony v tématu xhtml m4 vliv na celou aplikaci. Casto véak mu-
Zeme vyZzadovat, aby se naSe Sablona uplatnila pouze v nékterych pfipadech. Toho Ize do-
Napftiklad pro nadefinovani nového tématu s ndzvem mytheme sta¢i poZadované sablony
umistit do adreséfe /template/mytheme. Kdykoliv pak nastavime u né&jaké znacky téma
mytheme, bude tato znacka generovat kéd podle Sablon umisténych v tomto adresafi. Na-
vic 1ze tématu mytheme nastavit, které téma rozsifuje, a to tak, Ze se v adreséfi /tem-
plate/mytheme vytvofi soubor theme.properties, jehoz obsah bude:

parent = simple

Potom pokud Struts 2 nenajde v adreséti /template/mytheme Sablonu pro danou znacku,
pouZije Sablonu tématu simple. Timto zptisobem lze tedy velmi snadno upravit néjaké exis-
tujici téma.

5.7 Validace vstupnich hodnot

Jak jiz bylo zminéno, Struts 1 i Struts 2 mohou provadét validaci dat raznymi zptisoby.

Oba frameworky mohou provadeét validaci pomoci metody validate. Ackoli by se na prvni

pohled mohlo zdat, Ze pfi pfevodu sta¢i metodu validate pouze zkopirovat, rozhodné tomu

tak neni. Zmény, které je tfeba provést, jsou ndzorné vidét na nasledujicim piikladu.
Piiklad ukazuje jednoduchy formulaf s jednim vstupnim polem pro jméno. Validace

pouze ovéfi, zda je jméno zaddno. Ve Struts 1 Ize toto realizovat ndsledujicim zptisobem.
Konfigurace v souboru struts-config.xml vypada takto:

<form-beans>
<form-bean name="validateForm" type="struts.ValidateForm"/>
</form-beans>
<action-mappings>
<action input="/form.jsp" path="/ValidateAction"
name="validateForm" type="struts.ValidateAction" >
<forward name="success" path="/result.jsp" redirect="true" />
</action>
</action-mappings>

Na JSP strance form.jsp je uveden nasledujici formul&f:
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<html:form action="ValidateAction" method="post" >
<html:errors property="name" />
Name:<html:text property="name"/><br/>
<html:submit />

</html:form>

Ttida ValidateForm pak vypada nasledovné:

package struts;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import org.apache.struts.action.x;

public class ValidateForm extends ActionForm {
private String name;
public String getName () { return name; }
public void setName (String string) { name = string; }
public ActionErrors validate (ActionMapping mapping,
HttpServletRequest request) {

ActionErrors errors = new ActionErrors();
if (getName() == null || getName () .length() < 1) {
errors.add("name", new ActionMessage ("errors.required", "name"));

}

return errors;

Ttida ValidateAction obsahuje nésledujici kod:

package struts;

import javax.servlet.http.x;

import org.apache.struts.action.x*;

public class ValidateAction extends org.apache.struts.action.Action {

public ActionForward execute (ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception ({
return mapping.findForward ("success");

Prepsani této jednoduché validace do Struts 2 pak mtize vypadat ndsledovné. V konfi-
guracnim souboru struts.xml je akce definovana takto:

<action name="ValidateAction" class="struts.ValidateAction">
<result name="input">/form. jsp</result>
<result>/result. jsp</result>

</action>

Formuléf na JSP strdnce form.jsp ve Struts 2 vypadd nasledovné:

<s:form method="post" >
<s:textfield label="Name" name="name"/>
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<s:submit />
</s:form>

ProtozZe je pouzito implicitni xhtml téma, v p¥ipadé chybné zadané hodnoty se hldseni
o chybé samo zobrazi vedle odpovidajiciho vstupniho pole. Pokud je pouZzito téma simple,
pak se tato chybové hlaseni sama nezobrazuji. K jejich vypsani se musi na JSP strance uvést
znacka s:fielderror. Pokud je na néjakém misté tfeba uvést pouze chybové hlaseni pro pole
se jménem name, pak toho lze docilit rovnéZz pomoci znacky s:fielderror, a sice nasledujicim
zptisobem:

<s:fielderror>
<s:param value="%{'name’}" />
</s:fielderror>

Ve Struts 2 se tfida ValidateForm stane soucasti tfidy ValidateAction. Tato nova tiida
bude ve Struts 2 vypadat ndsledovné:

package struts;
import com.opensymphony.xwork2.ActionSupport;
import java.util.ArrayList;
public class ValidateAction extends ActionSupport {
public void validate () {
if( name == null || name.trim() .isEmpty () ) {
addFieldError ("name", getText ("errors.required",new String[]{"name"}));
}
}
private String name;
public String getName () { return name; }
public void setName (String name) { this.name = name; }

Ve Struts 1 vraci metoda validate typ ActionErrors a ma ¢tyfi parametry, oproti tomu ve
Struts 2 tato metoda nevraci nic a navic nemda zddné parametry. Diky tomu, Ze ve Struts 2
metoda nic nevraci, neni potieba vytvéaret a vracet proménnou errors. Pokud se zjisti, Ze
hodnota né&jakého pole nevyhovuje, nepfiddva se hldseni o chybé do proménné errors, ale
pomoci metody addFieldError. Tato metoda je v rozhrani ValidationAware, které je imple-
mentovano ve tfidé ActionSupport, kterou rozsifuje nase tfida ValidateAction.

Struts 2 pouZziva nékolik druhti zprav o pribéhu akce. Prvnim druhem je jiz zminény
FieldError. Ten se pouZzivd k zobrazeni chybovych hlaseni spojenych s konkrétnim vstupnim
polem néjakého formulafe. Druhym typem je ActionError, ktery slouZi k zobrazeni chybo-
vych hldSeni spojenych s akci. K vypsani téchto chybovych hldseni na JSP strance slouzi
znacka s:actionerror. Poslednim druhem je potom ActionMessage, tento druh se pouziva
pro Sifeni zprav o priibéhu akce, napfiklad o tom, Ze se podafilo data tspésné ulozit. K vy-
pséani téchto zprav na JSP strance slouZi znacka s:actionmessage. Pokud je nutné uvniti akce
zjistit zda doslo k né&jaké chybg, Ize k tomu vyuZzit metody hasActionErrors a hasFieldErrors
nebo metodu hasErrors, kterd zjist'uje oba dva druhy chyb. Stejné tak pro zjisténi piitom-
nosti zprav lze vyuzit metodu hasActionMessages.
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Pfi psani Struts 2 aplikace 1ze vyuZit implicitniho nastaveni, které se chov4 tak, Ze pokud
je akce vyvoldna s metodou input, back,cancel nebo browse, pak se neprovadi validace. Diky
tomu lze snadno udélat odkaz z jiné ¢asti aplikace. V pfikladu uvedeném v piedeslém textu
lze z libovolné JSP stranky odkazat na vstupni formulaf nasledujicim zptisobem:

<s:url id="exampleForm" method="input" action="ValidateAction" />
<s:a href="%{exampleForm}" >form</s:a>

Metodu input v akci ValidateAction neni tfeba implementovat, protoze ta je jiz imple-
mentovana ve tfidé ActionSupport. Metoda vréti fetézec input, diky kterému se zobrazi
strdnka /form.jsp. ProtoZe nebyla spusténa validace, nezobrazi se chybova hlaseni o chybné
zadanych hodnotach. Ta jsou zobrazena az v pfipadé vyplnéni a odeslani formulare. Diky
tomuto pfistupu lze potom zaménit nebo pfejmenovat vstupni JSP stranku (v nasem pii-
kladé form.jsp). Potom staci pfedefinovat ndzev stranky pouze u definice akce v souboru
struts.xml.

Druha moZnost, jak zajistit validaci ve Struts 1, je pomoci modulu Validator, ktery va-
liduje podle tdajti nastavenych v jeho konfigura¢nim XML souboru. Aby se v pfedchozim
pfikladu provadéla validace pomoci tohoto modulu, vyzaduje to provedeni nédsledujicich
zmén. Nejprve se musi tento modul nadefinovat ve struts-config.xml, to vyzaduje pfidani
néasledujiciho kédu:

<plug-in className="org.apache.struts.validator.ValidatorPlugIn">
<set-property property="pathnames"
value="/WEB-INF/validator-rules.xml, /WEB-INF/validation.xml"/>
</plug-in>

Ttida ValidateForm pak musi misto tfidy ActionForm rozsifovat tiidu ValidatorForm.
Metoda validate jiz neni dale potteba (validaci zajisti modul Validator). Dalsi, co je tfeba
udélat, je pfidani ndsledujici konfigurace do souboru validation.xml:

<formset>
<form name="validateForm">
<field property="name" depends="required">
<arg0 key="validateForm.name"/>
</field>
</form>
</formset>

Toto nastaveni ¥ikd, Ze se ma validovat formulaf validateFrom, ktery je nadefinovan ve
struts-config.xml, a Ze se ma zkontrolovat hodnota uvedend v poli name. Nastaveni parame-
tru depends na hodnotu required pak znamend, Ze hodnota v poli name musi byt zadédna.
Jak presné se validace bude provadét a jak bude vypadat pfipadna chybova zprava, je na-
staveno v souboru validator-rules.xml.

Jak jiz bylo zminéno, Struts 2 standardné pouZzivd XWork Validation framework. Vali-

dace pomoci tohoto frameworku je potom jesté o néco jednodussi. Aby Struts 2 zajistil va-
lidaci, staci vytvofit XML soubor, ktery bude umistén ve stejném baliku jako tfida akce, a

38



5.7. VALIDACE VSTUPNICH HODNOT

jeho nazev musi byt <Jméno tfidy akce>-validation.xml nebo <Jméno tiidy akce>-<Nazev
akce>-validation.xml.
Konkrétné u tfidy ValidateAction to znamend v baliku pojmenovaném struts vytvofit
soubor ValidateAction-validation.xml, jehoz obsah bude:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE validators PUBLIC
"—//OpenSymphony Group//XWork Validator 1.0.2//EN"
"http://www.opensymphony.com/xwork/xwork-validator-1.0.2.dtd">
<validators>
<field name="name">
<field-validator type="requiredstring">
<message key="error.required">Name is required</message>
</field-validator>
</field>
</validators>

Metoda validate uZ pak neni ve tfidé ValidateAction potfeba. O validaci se postara
Struts 2. Je vSak potfeba zajistit, aby se spole¢né s akci spoustél interceptor validation,
ktery ale je pfi implicitnim nastaveni automaticky spoustén. Jak musi vstupni hodnota vy-
padat, aby prosla validaci, je ur¢eno nastavenim parametru type u znacky field-validator.
Nejbéznéjsi validatory jsou ve Struts 2 jiZ nastaveny a dalsi 1ze nadefinovat v souboru va-
lidators.xml. Chybové zprédva, kterd je uvedena uvnitf znacky message, se pouZije pouze
v piipadé, Ze v lokaliza¢nich souborech neni nalezen kli¢ nastaveny jako hodnota parame-
tru key.

Ve Struts 2 1ze pro validaci vstupnich hodnot vyuzit i anotaci, diky kterym se navic usetii
préce spojena s vytvafenim XML souboru. Pokud ma byt validace zajisténa pomoci anotaci,
je tieba v ni udélat dvé ndsledujici zmény. Nejprve je tieba tfidu oznacit anotaci Validation
a pfidat do ni potiebné importy. To u tfidy ValidateAction vypada nésledovné:

import com.opensymphony.xworkz2.validator.annotations.x;

@validation
public class ValidateAction extends ActionSupport {

Druhou véci je pfidat anotace ke vSem set metoddm u proménnych, které se maji vali-
dovat. Ve tfidé ValidateAction se tato proménna jmenuje name a poZadujeme u ni, aby byla
vyplnéna. Proto anotace u jeji set metody vypadd nasledovné:

@RequiredStringValidator (type = ValidatorType.FIELD,
message="Name Required", key="error.required")
public void setName (String string) { name = string; }

Opét i zde plati, Ze to, co je nastaveno u parametru message, je pouZito pouze v pfipadé,
Ze v souborech s lokalizaci neni nalezen kli¢ uvedeny jako hodnota u parametru key.
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5.8 Lokalizace

BéZné jsou tidaje o uZzivatelové lokalizaci uloZeny v jeho session. Ve frameworku Struts 1
je lokalizace typicky zajisténa nédsledujicim zptisobem. Pro lokalizaci je vytvofena specidlni
akce, kterd ma za tkol nastavit lokaliza¢ni tidaje. V nasem p¥ipadé tuto akci bude pfedsta-
vovat tfida LocaleAction, kterd je uvedena v Pfiloze. Kéd pro zménu lokalizace potom na
JSP stréance vypadd nasledovné:

<%@ taglib prefix="html" uri="http://struts.apache.org/tags-html" %>
<html:1link action="/Locale?language=es">Espa&#241;0l1</html:1link>

Ve frameworku Struts 2 je lokalizace zna¢né zjednodusSena. Je to pfedevsim diky tomu,
Ze jiz neni tfeba pro lokalizaci vytvéret specidlni akci. Sta¢i na JSP strance uvést nasledujici
kod:

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %>

<s:url id="es" action="Cokoli">

<s:param name="request_locale">es</s:param>
</s:url>
<s:a href="%{es}">Espa&#241;0l</s:a>

Pro akci Cokoli zde nemusime vytvéaret Zddnou specidlni tfidu. Staci, kdyz je akce s timto
ndzvem uvedena v souboru struts.xml.

5.9 Struts 1 plugin

V pfedchozim textu bylo rozebirdno, jak pievést Struts 1 akce na akce frameworku Struts 2.
Struts 2 vSak nabizi jesté jednu alternatvni moznost, kterou je vyuziti zdsuvného modulu se
jménem Struts 1 Plugin. Tento zdsuvny modul umoZnuje pouzit tfidy napsané pro Struts 1
pfimo ve Struts 2 aplikaci. V nésledujicich bodech jsou uvedeny moZnosti tohoto zasuvného
modulu.

Vyhody tohoto zdsuvného modulu:

J Umoziiuje pouzit tfidy akci ze Struts 1 a nakonfigurovat je jako akce frameworku
Struts 2.

. Zaroven umoZziiuje ve Struts 1 akcich pouZzivat jejich ActionFormy.

o UmoZnuje validaci ActionForm pomoci ptivodniho Commons Validator.

Nevyhody tohoto zasuvného modulu:

e  Kesvému béhu vyZzaduje knihovny frameworku Struts 1.
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. NeumoZnuje na JSP strankach pouZivat Struts 1 znacky. To znamend, Ze vSechny JSP
stranky se musi pfepsat do znacek frameworku Struts 2. UvaZuje se v8ak, Ze tato funk-
cionalita bude do tohoto zdsuvného modulu doprogramovéna. BohuZel se nyni neda
odhadnout, kdy se tak stane. Zatim se na podpofte Struts 1 znacek pracovat nezacalo.

Plugin funguje tak, Ze poskytuje akce a interceptory frameworku Struts 2, které jsou schopny
pouzivat Struts 1 akce tak, jak to déla framework Struts 1. Napfiklad pokud je potteba spus-
tit jednoduchou akci frameworku Struts 1 s ndzvem RandomAction, kterd rozhodne, zda se
ma zobrazit jedna, nebo druha strana. Konfigurace ve struts.xml pak vypada ndsledovné:

<package name="strutsl" extends="strutsl-default" namespace="/strutsl">
<interceptors>
<interceptor-stack name="minS1lStack">
<interceptor-ref name="staticParams"/>
</interceptor-stack>
</interceptors>
<default-interceptor-ref name="minS1Stack"/>
<action name="RandomAction" class="org.apache.struts2.sl.StrutslAction">
<param name="className">strutsl.RandomAction</param>
<result name="one" >one.jsp</result>
<result name="two" >two.jsp</result>
</action>
</package>

Aby vse spravné fungovalo, musi balik (package) rozsifovat balik strutsl-default. Dale
je nadefinovédna akce RandomAction, kterou pfedstavuje tfida StrutslAction. Tato tfida je
soucdsti zdsuvného modulu Struts 1 Plugin a zajist'uje pouze zprostfedkovani komunikace
mezi frameworkem Struts 2 a Struts 1 akci RandomAction. Aby vSe spravné fungovalo,
musi byt k aplikaci pfibaleny zdkladni knihovny frameworku Struts 2, dale pak potfebné
knihovny frameworku Struts 1 a zasuvny modul Struts 1 plugin, ktery je soucasti distribuce
Struts 2 a je pojmenovan struts2-struts1-plugin-2.0.11 jar.

Timto zplisobem lze tedy spoustét ve Struts 2 jednoduché akce napsané pro Struts 1.
Bézné vsak tyto akce nejsou takto jednoduché a pouZivaji navic k ziskdvani a zobrazovani
dat ActionForm, ktery dale validuji pomoci frameworku Commons Validator. Jako pfiklad
takovéto Struts 1 akce zde bude uvedena tfida ExampleAction, kterd bude pouZivat Acti-
onForm, jenZ bude pfedstavovat tfida ExampleForm. Tato tfida navic bude validovéna po-
moci validatoru Commons Validator, jehoZ konfiguracni soubory budou uloZeny v adresafi
WEB-INE. K tomuto ti¢elu je tfeba v konfigura¢nim souboru struts.xml upravit definici in-
terceptord, a to nasledovné:

<interceptors>
<interceptor name="exampleForm"
class="com.opensymphony.xwork2.interceptor.ScopedModelDrivenInterceptor">
<param name="className">strutsl.ExampleForm</param>
<param name="name">exampleForm</param>
</interceptor>
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<interceptor name="exampleValidation"
class="org.apache.struts2.sl.ActionFormValidationInterceptor">
<param name="pathnames">/WEB-INF/validator-rules.xml,
/WEB-INF/validation.xml</param>
</interceptor>
<interceptor-stack name="SlFormValidStack">
<interceptor-ref name="staticParams"/>
<interceptor-ref name="exampleForm"/>
<interceptor-ref name="modelDriven"/>
<interceptor-ref name="actionForm-reset"/>
<interceptor-ref name="basicStack"/>
<interceptor-ref name="exampleValidation"/>
<interceptor-ref name="workflow"/>
</interceptor—-stack>
</interceptors>
<default-interceptor-ref name="SlFormValidStack"/>
</interceptors>

ey s

Jak je vidét, definice interceptorti se potom stdva o dost sloZit&jsi. Aby byla definice in-
terceptortl o néco srozumitelnéjsi, nejdtleZitéjsi z nich zde budou kratce vysvétleny. Inter-
ceptory exampleForm a modelDriven slouZzi k naplnéni dat do tfidy ExampleForm. Inter-
ceptor actionForm-reset pak umoziuje spousténi metody reset ve tfidé ExampleForm. In-
terceptor basicStack je soucasti standardniho Struts 2. Validaci dat pak zajist'uje interceptor
exampleValidation, ktery zde k Validaci vyuziva framework Commons Validator. Aby tento
interceptor spravné fungoval, je nutné k aplikaci pfidat dalsi zdsuvny modul z distribuce
Struts 2, a sice soubor se jménem commons-validator-1.3.0.jar. Pokud neni potfeba pouZzivat
k validaci framework Commons Validator a validace ma byt provadéna pomoci metody va-
lidate ve tfidé ExampleForm, pak stac¢i z definice interceptoru exampleValidation vypustit
znacku param i s celym jejim obsahem.

Nynti jiZ 1ze nadefinovat akci, kterd bude pouzivat tfidy napsané pro framework Struts 1.
Konkrétné tfidu ExampleAction, kterd bude pouZzivat action form ExampleForm a ten vali-
dovat pomoci frameworku Commons Validator, navic se ve tfidé ExampleForm bude spous-
tét metoda reset, tak jak je tomu zvykem ve Struts 1. Formulédf pak bude umistén na strance
exampleForm jsp, tato JSP stranka vSak musi pouZivat znac¢ky frameworku Struts 2, neni
mozné tedy pouZit beze zmén ptivodni JSP stranku. Po tspéSném vyplnéni formuléfe se
zobrazi strdnka result.jsp. Definice této akce pak vypada nasledovné:

<action name="ExampleAction" class="org.apache.struts2.sl.StrutslAction">
<param name="className">strutsl.ExampleAction</param>
<param name="validate">true</param>
<result name="input">exampleForm. jsp</result>
<result>result.jsp</result>

</action>
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Znacka ve Struts 1

Odpovidajici znacka ve Struts 2

html:base Neni soucdasti Struts 2
html:button s:submit s parametrem type="button"
html:cancel s:submit
html:errors s:actionerror popiipadé s:fielderror

html:file s:file

html:form s:form
html:frame Neni soucasti Struts 2
html:hidden sthidden

html:html Neni soucasti Struts 2
html:image s:submit s parametrem type="image"

html:img Neni soucasti Struts 2

html:link s:a popfipadé zkombinovand se znackou s:url

html:multibox s:checkboxlist
html:option s:select
html:options s:select
html:optionsCollection s:select
html:param siparam
html:password s:password

html:radio siradio

html:reset s:reset
html:rewrite pomoci s:url
html:select s:select
html:submit s:submit

html:text s:textfield

html:textarea s:textarea
html:xhtml Neni soucasti Struts 2

Tabulka 5.3: Pfevod znacek frameworku Struts 1 do frameworku Struts 2




Kapitola 6

Pifipadova studie modernizace frameworku Struts

V této kapitole je uvedena pfipadova studie modernizace frameworku Struts 1. Tato studie
je realizovadna na aplikaci Kalkuldtor energetické naro¢nosti technologii pro cisténi konta-
minovanych médii (Waste Site Energy Calculator) a modernizace bude provedena do fra-
meworku Struts 2. Pomérné podrobné srovnani frameworki Struts 1 a Struts 2 bylo jiz
zminéno v pfedchozim textu. Modernizace bude probihat tim zptisobem, Ze se do aplikace
prida framework Struts 2 a poté se budou pievadét jednotlivé akce z frameworku Struts 1
do frameworku Struts 2.

Je vhodné upozornit, Ze mnohé poznatky ziskané prevodem této aplikace byly zobec-
nény a pouzity v kapitole Modernizace aplikace ze Struts 1 na Struts 2. Z toho d@vodu jiz
neni nutné je znovu uvadét.

6.1 Popis aplikace

Nasledujici popis aplikace je ¢aste¢né prejat z [5].

Projekt byl zahdjen pfiblizné na pocatku roku 2004 na zdkladé dohody mezi Fakultou
informatiky Masarykovy univerzity a americkymi organizacemi US EPA a PPRC!, které se
zabyvaji ochranou Zivotniho prostiedi. U¢elem projektu je vytvofit aplikaci pro provozova-
tele Cisticich aredld uréenych k odstratiovani riznych druht kontaminantt (pohonné hmoty,
tézké kovy, té€kavé latky, kyanidy,. . .) z riznych médii (ptida, vzduch, voda,. . .). Systém
umoziuje na zdkladé vstupt zadanych uZzivatelem stanovit energetickou naro¢nost rozlic-
nych technologii pro ¢isténi téchto kontaminovanych medii (tzv. sana¢nich technologif) a
v kone¢ném dtisledku pak umoZznit vybrat tu technologii, kterd nejméné zatéZuje Zivotni
prostiedi. Uzce s touto problematikou souvisi publikace [6].

Technicky je cely systém realizovan jako webova aplikace na platformé Java 2 Enterprise
Edition. Jako webovy server a J2EE kontejner je pouzit Jakarta Tomcat. To, co je pro tuto
pfipadovou studii nejdtilezitéjsi, je, Ze tato aplikace pouzivda MVC framework Struts 1. Pro
automatizovany pfeklad a ¢innosti souvisejici s nasazenim systému je pouZit javovy ndstroj
Ant.

1. U.S. Environmental Protection Agency, The Northwest Pollution Prevention Resource Center
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6.2 Pfidani nového frameworku a zdkladni konfigurace

ZN 7z

Pfidani frameworku Struts 2 do stdvajici aplikace obnasi dva zdkladni kroky, editaci sou-
boru web.xml a pfidani knihoven frameworku Struts 2.

Editace souboru web.xml vyZaduje pfidani nasledujicich fadek, které pfidaji filtr fra-
meworku Struts 2.

<filter>
<filter—-name>struts2</filter-name>
<filter-class
>org.apache.struts2.dispatcher.FilterDispatcher</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter—-name>struts2</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

Dalsim krokem je pfidani knihoven frameworku Struts 2. Konkrétné se jedna o knihovny
freemarker-2.3.8 jar, ognl-2.6.11 jar, struts2-core-2.0.11.jar a xwork-2.0.4.jar. Tyto knihovny
jsou pak pfi sestaveni aplikace nakopirovany do adresdte WEB-INF/lib, coZ je zajisténo
tpravou souboru build.xml, ktery potom pfi sestavovani vyuziva program Ant. Vice zde
tato problematika rozebirana nebude, nebot’ pfipadné podrobnosti 1ze zjistit z dokumentace
programu Ant.

Tim byl framework Struts 2 p¥idan do aplikace. Dalsim krokem bylo vytvofeni sou-
boru struts.xml, ktery je umistén v classpath aplikace, a nastaveni zdroje zprav pro fra-
mework Struts 2. Pavodni Struts 1 pouZival pro zobrazovani zprdv soubor CalculatorRe-
sources, ktery byl umistén v baliku calculator.system. To bylo mozné vycist ze souboru
struts-config.xml, ktery obsahoval fadek:

<message-resources parameter="calculator.system.CalculatorResources" />

Struts 2 byl rovnéZ nastaven na pouzivani stejného konfigura¢niho souboru, a sice tim,
Ze do jeho konfigura¢niho souboru struts.xml byl pfidan nasledujici kod:

<constant name="struts.custom.il8n.resources"
value="calculator.system.CalculatorResources" />

Timto byl do aplikace pfidan framework Struts 2 a zaroveri byla provedena jeho zdkladni
konfigurace.

6.3 Pfevedeni akce basic

Nyni bude demonstrovédn pievod akce basic. Je nutné upozornit, Ze zde demonstrovany
prevod je znaéné zjednodusen a Ze uvedené vypisy kédu jsou maximélni moznou mérou
zkraceny, aby je zde bylo moZzné uvést. Pro naznaceni dalsiho obsahu, ktery byl ve vypisu
vypustén, jsou ve zdrojovém kédu pouZity tfi tecky.

45



6.3. PREVEDENI AKCE BASIC

6.3.1 Konfigurace akce

V souboru struts-config.xml vypadal zapis tykajici se akce basic nasledujicim zptisobem:

<form-bean name="BasicForm" type="calculator.web.actionforms.BasicForm"/>

<action path="/basic" type="calculator.web.actions.BasicAction"
name="BasicForm" validate="true" input="basic" scope="request">

<forward name="basic" path="/basic.jsp" redirect="false" />

<forward name="technologies" path="/technologies.jsp" redirect="false"/>

</action>...

Po pfevedeni do Struts 2 pak obsah souboru struts.xml vypadal nasledovné:

<package name="default" extends="struts-default" >
<action name="basic" class="calculator.web.actions.BasicAction" >
<result name="basic">/basic.jsp</result>
<result type="redirect-action"
name="technologies">technologies</result>
<result name="input">/basic.jsp</result>
</action>
</package>

Jak provadét pfevod souboru struts-config.xml na struts.xml je podrobné popsano v mi-
nulé kapitole. Proto zde uvedu pouze stru¢ny pfehled nejdilezitéjsich zmén provedenych
v tomto konkrétnim piikladu.

Prvni zménou je, Ze byl zcela odstranén form bean BasicForm. Déle se pak, dle konvenci
Struts 2, musela stat akce soucésti nékterého baliku (package), v tomto pfipadé je to balik se
jménem default. Dale byly zménény ndzvy parametrd u znacky action tak, aby odpovidaly

znadeni Struts 2. Posledni tipravou byl pak pfevod znacek forward na znacky result.

6.3.2 Prevedeni tfidy akce

Ve Struts 1 pivodné tfida BasicAction vypadala nasledovné:

public class BasicAction extends Action ({
public ActionForward execute (ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws Exception ({
ActionForward goTo = mapping.findForward ("basic");
HttpSession session = request.getSession();
SessionData sessionData =
(SessionData) session.getAttribute (SessionData.CLASS_SESSION_ID);
String next = request.getParameter ("next");

46



6.3. PREVEDENI AKCE BASIC

if ((next != null) && form.validate (mapping, request) .isEmpty()) {
Logger.info ("Reinicializing datafields for choosen unitsystem.");

goTo = mapping.findForward("technologies");
}

return goTo;

Tato tfida vyuzivala action form BasicForm. Ten pak zkracené vypadal takto:

public class BasicForm extends ActionForm {
private String name;

public void setName (String name) { this.name = name; }
public String getName () { return name; }

public void reset (ActionMapping mapping, HttpServletRequest request) {
}

public ActionErrors validate (ActionMapping mapping,
HttpServletRequest request) {
ActionErrors errors = new ActionErrors();

if (concentration < cleanupGoal) {
errors.add("concentration",new ActionMessage ("error.concentration"));

}

return errors;

Pii pfevodu do Struts 2 byl zvolen typicky zptisob, kdy se action form stane soucasti
tiidy akce a obé tiidy se tak slouci v jednu.

public class BasicAction extends ActionSupport implements
ServletRequestAware {
public String execute () throws Exception {

String goTo = "basic";
HttpSession session = request.getSession();
SessionData sessionData = (SessionData)
session.getAttribute (SessionData.CLASS_SESSION_ID) ;
String next = request.getParameter ("next");
if ((next != null) && 'hasErrors() ) {
Logger.info ("Reinicializing datafields for choosen unitsystem.");
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goTo = "technologies";
}

return goTo;

}

//ServletRequestAware implementation

private HttpServletRequest request;

public void setServletRequest (HttpServletRequest request) {
this.request = request;

}

//BasicForm

private String name;

public void setName (String name) { this.name = name; }
public String getName () {return name; }

public void reset () {

}
public void validate () {

if (concentration < cleanupGoal) {
addFieldError ("concentration", getText ("error.concentration"));

Vétsina zmén potfebnych pro pfevod této tiidy byla jiz popsdna a vysvétlena v pfede-
8lé kapitole. Proto zde budou nejdiilezitéjsi zmény provedené pfi pfevodu popsany pouze
stru¢nou formou v nésledujicich bodech:

o Trida BasicAction nerozsifuje tfidu Action, ale tfidu ActionSupport, kterd je soucasti
frameworku Struts 2.

. Metoda execute byla upravena do tvaru odpovidajicimu Struts 2. To znamend, Ze ne-
vraci typ ActionForward, ale String a navic byly odstranény vSechny jeji parametry.

o Ttida BasicAction implementuje rozhrani ServletRequestAware, aby bylo moZné na-
dale pracovat s objektem request.

. Typ proménné goTo byl zménén z ActionForward na String. Spole¢né s tim byly upra-
veny i vSechny vyrazy, které do této proménné pfifazovaly néjakou hodnotu. Jak je
vidét z uvedeného kédu, vyraz mapping.findForward("technologies") byl zménén na
"technologies".

YrY

. Vyraz form.validate(mapping, request).isEmpty() zapficinioval nesmyslné nékolika-
nasobné volani metody validate. Pfi pfepisu do Struts 2 byl proto tento nahrazen vy-
razem 'hasErrors(), ktery pouze zjisti, zda nedoslo k chybam a nespousti jiz znovu
validaci.
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. Dale pak obsah tfidy BasicForm se stal soucasti tfidy BasicAction.
. U metody reset byly odstranény parametry, protoZe ty jiz nadéle ve Struts 2 nejsou
potfebné.

. RovnéZ u metody validate byly odstranény parametry a navic byl u této metody zme-
nén navratovy typ ActionErrors na void.

o Dale pak v metodé validate byla zcela odstranéna proménna errors. A mista, kde se
do této proménné ptidavala chybova hlaSeni, byla nahrazena metodami frameworku
Struts 2. Napftiklad vyraz

errors.add("concentration", new ActionMessage ("error.concentration"))
byl nahrazen volanim metody

addFieldError ("concentration", getText ("error.concentration"))

6.3.3 Pfevedeni JSP stranky

Poslednim krokem pfi pfevodu akce basic je pfevést JSP stranky pouZivajici tuto akci. V tomto
konkrétnim pifipadé to znamenalo pfedevsim upravit strdnku basic.jsp, kterd ve velmi zkra-
cené podobé vypadala takto:

<%Q@ taglib uri="/tags/struts-bean" prefix="bean" %>
<%Q@ taglib uri="/tags/struts-html" prefix="html" %>
<%@Q@ taglib prefix="myhtml" tagdir="/WEB-INF/tags" %>

%
%

<html:form action="/basic" ... >

<label class="grcolor" for="name"><bean:message key="site.name"/>
<myhtml:help name="name"/></label>

<html:text property="name" styleClass="textinput"/><br/>

<span class="site_size"><bean:message key="site.volume"/></span>

<html:radio property="size_type" styleld="size_type_volume"
value="volume" style="margin-bottom: Opx;" />

<span class="site_size"><bean:message key="site.area"/></span>

<html:radio property="size_type" styleld="size_type_area"
value="area" style="margin-bottom: Opx;" />

<myhtml:select property="contaminant" css_class="textinput"
dataFieldNamespace="site" dataFieldObject="<%=...%>" />

</html:form>

Po prevedeni do Struts 2 pak strdnka vypadala ndsledovné:
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<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %>
<%Q@ taglib prefix="myhtml" tagdir="/WEB-INF/tags" %>

<s:form action="basic" ... theme="simple">

<label class="grcolor" for="name"><s:text name="site.name"/>
<myhtml:help name="name"/></label>

<s:textfield name="name" cssClass="textinput" /><br/>

<s:set name="volumeTypeMap" value="#{’'volume’ :getText ('site.volume’),
"area’ :getText (' site.area’)}" />

<s:radio name="size_type" id="size_type_"

cssStyle="margin-bottom: Opx;" list="volumeTypeMap" theme="mytheme"/>

<myhtml:selects2 property="contaminant” css_class="textinput"
dataFieldNamespace="site" dataFieldObject="<%=...%>" />

<);;form>
Zmeény;, které zde byly provedeny, jsou nésledujici:

. Knihovny znacek frameworku Struts 1 (bean a html) byly nahrazené knihovnou fra-
meworku Struts 2.

. Znacka html:form byla nahrazena za znacku s:form. Navic bylo pro tento formular
nastaveno téma simple, diky kterému je vysledny kéd vygenerovany znackami fra-
meworku Struts 2 velmi podobny koédu, ktery generuji znacky frameworku Struts 1.
Diky tomu nejsou nutné velké zmény v kaskadovych stylech pouzitych pro tuto stranku.

o K vypisu lokalizovanych zprdv se misto znacky bean:message pouZila znacka s:text.
Pri pfidavani frameworku Struts 2 bylo nastaveno, aby pouZzival stejny lokaliza¢ni
soubor, jako pouZival Struts 1. Diky tomu budou nové vypisované zpravy shodné
s ptivodnimi.

. Znacka html:text byla pfevedena na znacku s:textfield. Pfevod této znacky je podrobné
rozebran v pfedeslé kapitole.

e  Dvojice znacek html:radio a jejich popiski byla nahrazena jedinou znackou s:radio.
Pro vétsi pfehlednost byl nejprve definovén list hodnot a popiskt s ndzvem volu-
meTypeMap, ktery byl potom ve znacce s:radio pouzit. Id kazdého radiobuttonu je
ve Struts 2 nastaveno na hodnotu parametru id u znacky radio zfetézenou s hodno-
tou konkrétniho radiobuttonu. Diky tomu id ve vysledném kédu ztistane stejné, jako
tomu bylo ve Struts 1. Navic je u této znacky pouZito vlastni téma mytheme, které
upravuje téma simple tak, aby vysledné radiobuttony byly na strance zobrazeny pod
sebou. Popis toho, jak lze vytvofit vlastni téma, je uveden v predeslé kapitole, proto
zde jizZ nebude rozebiran.
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. Znacka myhtml:select je specidlni znacka vytvorend pfimo pro tcely této aplikace.
Tato znacka vSak pouziva ttidy zavislé na frameworku Struts 1 a navic generuje znacky
tohoto frameworku. Z toho divodu bylo nutné tuto znacku rovnéz upravit. Protoze
je v8ak tato znacka vyuzivana i na jinych JSP strankach, které dosud pouZivaji fra-
mework Struts 1, je nutné ji prozatim ponechat a pouZit misto ni znacku myhtml:select2,
ktera je vytvofena pro téely frameworku Struts 2. Uprava této znatky zde vsak roze-
brana nebude, nebot’ je az pftili§ z4visld na této aplikaci a problematiky modernizace
MVC frameworku se dotyka jen okrajoveé.

Timto byla kompletné pfevedena akce basic do frameworku Struts 2.

6.4 Nékteré dalsi problémy

6.4.1 Pristup k proménné definované uvnitf JSP stranky

Pti pfevodu této aplikace ze Struts 1 na Struts 2 bylo tfeba prevést nékteré JSP stranky, které
obsahovaly zhruba nasledujici kéd.

<%
Technology technology = ...//slozity vypocet
&>

<bean:message key="<%=technology.getLabel ()%>"/>

Prevod této znacky bean:message je na prvni pohled jednoduchy a vede k tomu, Ze tato
znacka bude nahrazena znackou s:text. Problémem pfevodu tohoto kédu vsak je, Ze uvnitf
znacek frameworku Struts 2 nelze pouZzivat zddné skriplety. A diky tomu se nelze dostat na
proménnou technology, kterd byla nadefinovdna pfimo na JSP strance.

Mozné feSeni tohoto problému je umistit proménnou na ValueStack frameworku Struts 2
a potom k ziskani jejtho obsahu pouZit bézny OGNL vyraz. Pfevést tuto ¢ast JSP stranky lze
tedy naptiklad néasledujicim zptisobem:

<%

Technology technology = ...//slozity vypocet
pageContext.setAttribute ("technologyLabel", technology.getLabel());
%>

<s:text name="%{#attr.technologyLabel}" />

6.4.2 Casti pouZivané z vice mist aplikace

Neékteré JSP stranky (nebo i jiné ¢asti aplikace) nemohly byt rovnou pfepsany do nového
frameworku, protoZe byly stdle pouzivany jinymi ¢astmi aplikace, které jesté nebyly pfe-
vedeny. Pokud by takové JSP stranka byla pfevedena do Struts 2, dosud nepfevedena ¢ast
aplikace by ji pak nedokézala pouZzivat.

Z toho diivodu bylo nutné vytvofit kopii takovychto JSP stranek, ktera pak byla pfeve-
dena do Struts 2. Struts 1 pak pouZival ptivodni JSP strdnku a ¢asti pfevedené do Struts 2
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pouzivaly prevedenou kopii této stranky. Po pfevedeni celé aplikace pak byly origindlni
JSP stranky nahrazeny kopiemi a framework Struts 2 byl pfekonfigurovan tak, aby pou-
zival spravné JSP stranky. Piekonfigurovani pak vétSinou obnéselo pouze editaci souboru
struts.xml.

Stejny zptlisob pak musel byt pouZit i pfi pfevodu nékterych akci a jinych ¢4sti aplikace.

6.5 Dalsi postup
Dalsi akce pak byly pfevedeny obdobnym zptisobem jako jiZ popsané akce basic. Po do-

konéeni prevodu vSech akci pak byly pifejmenovany docasné a zkopirované soubory a cela
aplikace tak byla pfevedena.
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Kapitola 7
Zavér

Pouziti MVC frameworku urychluje vyvoj webové aplikace a zdroven usnadriuje jeji dalsi
udrzbu. Diky tomu se MVC frameworky staly v podstaté standardni soucasti webovych
aplikaci. Zaroven byly vyvijeny i nové frameworky, které vyvoj a spravu webové aplikace
usnadiiujf jesté vice. Mnoho aplikaci vSak stdle pouZivd néktery ze starSich frameworki,
proto bylo cilem prace prozkoumat moZnosti modernizace MVC frameworku.

I pfes nesporné vyhody novéjsich frameworkt se ve vétsiné aplikaci kompletni pfe-
chod na novy framework pravdépodobné nevyplati, a to z toho dtvodu, Ze modernizace
je zpravidla pomérné ndro¢nd a vyZaduje nemalé zmény v kédu aplikace. Pfechod na novy
framework se tedy mtiZe vyplatit jediné v dlouhodobém horizontu. Pro mnoho aplikaci by
vSak mohlo byt vhodnym feSenim pouziti dvou frameworkt souasné, kdy nova funkciona-
lita aplikace je programovana v novéjsim frameworku a stavajici ¢ast aplikace pouZziva stéle
stary framework. Pfi tomto zptisobu feSeni 1ze navic dle potieby postupné prepisovat ¢asti
starého frameworku do nového a popiipadé tak postupné provést kompletni modernizaci.
Soucdasti prace je rovnéZ navrZena obecnd strategie, kterou 1ze postupovat pii modernizaci
pozadavkové orientovaného MVC frameworku.

Pfi modernizaci vZdy hraje nejvétsi roli, z kterého konkrétniho frameworku do kterého
je modernizace provddéna. Z toho diivodu je druhd ¢ast prace vénovédna velmi stru¢nému
predstaveni nejpouzivanéjsich frameworkt a pfedevsim se tato ¢ast zabyva studii jednot-
livych pfipadti, které pak napomdhaji pti pfevodu aplikace pouzivajici framework Struts 1
na aplikaci pouzivajici framework Struts 2. Jsou zde rovnéZ zminény mozZnosti, kterymi lze
prevod zjednodusit nebo jak pfi pfevodu vyuZzit stavajici kod.

Jako prakticka ¢ast prace byl realizovan pfevod aplikace Waste Site Energy Calculator,
ktera slouZi k vypoctu energetické naro¢nosti dekontaminacnich technologii.

K problematice modernizace MVC frameworki neexistuje Zddnd literatura, kterd by se
ji ucelené zabyvala. Proto je pfinosem této prace pravé shrnuti mozZnosti, kterymi Ize mo-
dernizaci provést. Dal$im pfinosem je rozebirand problematika pfevodu existujiciho Struts 1
kédu do Struts 2. O této problematice sice existuje nékolik materidld, ale ty se omezuji pouze
na zédkladni informace a nevénuji se této tématice v takovém rozsahu, v jakém se ji vénuje
tato prace.

53



Literatura

[1] Sun Microsystems: Java BluePrints — J2EE Patterns: Model-View—Controller, <http:
//java.sun.com/blueprints/patterns/MVC-detailed.html>.

[2] Inderjeet Singh: Beth Stearns: Mark Johnson: Greg Murray: Designing Enter-
prise Applications with the J2EE Platform, Second Edition, Duben 2002, ISBN 0-
201-78790-3, <http://java.sun.com/blueprints/guidelines/designing_
enterprise_applications_2e/titlepage.html>. E]

[3] Michael Nash: The Java Framework Landscape, <http://www.developer.com/
design/article.php/10925_3617156_1>. B.5

[4] Model View Controller History, http:/ /c2.com/cgi/wiki?ModelViewControllerHistory
<http://folk.uio.no/trygver/themes/mvc/mvc—index.html>.

[5] Marek Cikédnek: ReinZenyrstvi a modernizace existujicich softwarovych systémi,
[Diplomové prace], Masarykova univerzita, <https://is.muni.cz/auth/th/
39276/fi_m/dp.pdf>.

[6] Jan Pavlovi¢: Katarina Mahutova: Energy Management at Waste Clean up Sites, Avo-
iding Secondary Air Impacts to Human Health. In Environmental Health in Central
and Eastern Europe., 2006, ISBN 1-4020-4844-0.

[7] Matt Raible: Migrating from Struts 1 to Struts 2, ffjen 2006, <http://www.
softwaresummit.com/2006/speakers/RaibleMigratingStruts.pdf>.

6.1

[8] Matt Raible: Comparing Java Web Frameworks, <http://
static.raibledesigns.com/repository/presentations/
ComparingJavaWebFrameworks—ApacheConUS2007.pdf>. [T}

[9] Ian Roughley: Starting Struts 2, 2006, ISBN 978-1-4303-2033-3, <http:
//www.infog.com/resource/minibooks/starting—-struts2/en/pdf/
StartingStruts2online2.pdf>. [I]

[10] Jakarta Struts Tutorial, <http://www.roseindia.net/struts/>.
[11] Struts 2 Tutorial, <http://www.roseindia.net/struts/struts2/>.

[12] Ken Paulsen: Staff Engineer: Struts and JavaServer Faces, <http://www.pjug.org/
JavaServerFaces.pdf>.

[13] Java Web Framework Sweet Spots, 25. dubna 2006, <http://www.virtuas.com/
files/JavaWebFrameworkSweetSpots.pdf>. E]

[14] Jan Tichy: Programova podpora tvorby webovych aplikaci, [Diplomova préce], Vy-
soké skola ekonomicka v Praze, <http://www. jantichy.cz/diplomka>.

54


http://java.sun.com/blueprints/patterns/MVC-detailed.html
http://java.sun.com/blueprints/patterns/MVC-detailed.html
http://java.sun.com/blueprints/guidelines/designing_enterprise_applications_2e/titlepage.html
http://java.sun.com/blueprints/guidelines/designing_enterprise_applications_2e/titlepage.html
http://www.developer.com/design/article.php/10925_3617156_1
http://www.developer.com/design/article.php/10925_3617156_1
http://folk.uio.no/trygver/themes/mvc/mvc-index.html
https://is.muni.cz/auth/th/39276/fi_m/dp.pdf
https://is.muni.cz/auth/th/39276/fi_m/dp.pdf
http://www.softwaresummit.com/2006/speakers/RaibleMigratingStruts.pdf
http://www.softwaresummit.com/2006/speakers/RaibleMigratingStruts.pdf
http://static.raibledesigns.com/repository/presentations/ComparingJavaWebFrameworks-ApacheConUS2007.pdf
http://static.raibledesigns.com/repository/presentations/ComparingJavaWebFrameworks-ApacheConUS2007.pdf
http://static.raibledesigns.com/repository/presentations/ComparingJavaWebFrameworks-ApacheConUS2007.pdf
http://www.infoq.com/resource/minibooks/starting-struts2/en/pdf/StartingStruts2online2.pdf
http://www.infoq.com/resource/minibooks/starting-struts2/en/pdf/StartingStruts2online2.pdf
http://www.infoq.com/resource/minibooks/starting-struts2/en/pdf/StartingStruts2online2.pdf
http://www.roseindia.net/struts/
http://www.roseindia.net/struts/struts2/
http://www.pjug.org/JavaServerFaces.pdf
http://www.pjug.org/JavaServerFaces.pdf
http://www.virtuas.com/files/JavaWebFrameworkSweetSpots.pdf
http://www.virtuas.com/files/JavaWebFrameworkSweetSpots.pdf
http://www.jantichy.cz/diplomka

[15] Trygve M. H. Reenskaug: MVC XEROX PARC 1978-79, <http://folk.uio.no/
trygver/themes/mvc/mvc-index.html>. [I]

[16] Neal Ford: Comparison of Java Web Frameworks, <http://www.coadletter.
com/article/borcon/files/6000/paper/6000.html>. [I]

[17] The Apache Software Foundation: Struts 1, <http://struts.apache.org/1.
x/>. [

55


http://folk.uio.no/trygver/themes/mvc/mvc-index.html
http://folk.uio.no/trygver/themes/mvc/mvc-index.html
http://www.coadletter.com/article/borcon/files/6000/paper/6000.html
http://www.coadletter.com/article/borcon/files/6000/paper/6000.html
http://struts.apache.org/1.x/
http://struts.apache.org/1.x/

Piiloha A

v

Typicka akce zajist'ujici lokalizaci frameworku Struts 1

public final class LocaleAction extends Action {

private static final String LANGUAGE = "language";
private static final String COUNTRY = "country";
private static final String SUCCESS = "success";

public ActionForward execute (ActionMapping mapping,
ActionForm form, HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws Exception {
String language = request.getParameter (LANGUAGE) ;
String country = request.getParameter (COUNTRY) ;

Locale locale = getlLocale (request);

if ((language != null && language.length() > 0) &&
(country != null && country.length() > 0)) {
locale = new java.util.Locale(language, country);

}else if (language != null && language.length() > 0) {
locale =

new java.util.Locale(language, "");
}

setLocale (request, locale);

return mapping.findForward (SUCCESS) ;



